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Pi'edstaveni softwaru GEO5 pro reSeni
geotechnickych tloh

Presentation of software GEO5 for solving of
geotechnical problems

Jifi Vanécek

Abstrakt: Tento p¥ispévek je vénovan vypocetnimu softwaru pro geotechniku a za-
kladani staveb GEO5. Poprvé byl software GEO uveden na trh pted 25 lety spolec-
nosti FINE jako pomocny nastroj stavebnim inzenyram, projektantiim a techniktim
pii jejich naro¢né praci. Za tuto dobu software GEO5 pro3el progresivnim vyvojem
a v soucasnosti programy slouzi vice nez 3000 uzivateldm ve 100 zemich svéta. Soft-
ware GEOS5 obsahuje 24 programovych modult pro rtizné geotechnické vypocty. Nova
verze GEO5S vychdzi obvykle dvakrat ro¢né a vzdy se snazi pfinést novinky a vylepseni
jednotlivych programi.

Klic¢ova slova: geotechnika, vyvoj softwaru GEOS5, zaklddani staveb, analytické a nu-
merické vypocty, dimenzovani konstrukei, cenové dostupny systém, rtizné jazykové
verze

Abstract: This review is focused on geotechnical software suite GEO5. Software GEO
was launched for the first time 25 years ago as an auxiliary tool for civil engineers and
designers for their demanding work. During this time software GEO5 has undergone
in progressive development and currently these programs serve more than 3000 cus-
tomers in 100 countries of the world. Software GEO5 includes 24 software modules
for solving of various geotechnical problems. The new version of the software package
GEOS5 is published twice a year and it always brings a lot of innovations and improve-
ments of individual programs.

Keywords: geotechnical engineering, development of software GEOS5, foundations,
analytical and numerical solution, dimensioning of structures, low-cost modular sys-
tem, various language versions
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Uvod

Software GEO5 piedstavuje uceleny soubor programt uréenych k feseni geotech-
nickych dloh. Jednotlivé programy maji stejné uzivatelské rozhrani a vzdjemné spo-
lu komunikuji. Kazdy program ¥esi urcitou tlohu z oblasti zakladani staveb. Progra-
my GEOS5 jsou zaloZené jak na analytickych postupech, tak i na numerickém Fe3eni
prostfednictvim metody kone¢nych prvkt. Kromé zdkladnich geotechnickych tloh,
se kterymi se inZenyfti ve své praxi bézn€ setkavaji, software GEO5 obsahuje i velmi
sofistikované programy pro vypocty razenych tunelil, kruhovych 3achet, pazicich
konstrukci, resp. pro posouzeni stability skalnich masivt atp. Mezi uzivatele softwaru
GEOS5 patii jak sv€tové stavebni spole¢nosti, tak i men3i tuzemské firmy a projekéni
kancelafe.

1. Historie a postupny vyvoj softwaru GEO5

Na pocatku 80. let minulého stoleti zapo¢al vyvoj programového systému FIN pro sta-
tické vypocty a dimenzovani stavebnich konstrukei z oceli, betonu a dfeva. Prvni pro-
gramy GEO se zamé&Fenim na geotechniku a zaklddani staveb vznikly v roce 1989 ve
spolupricis Fakultou stavebni CVUT v Praze. Spojeni vyvoje obou téchto programti na
pocatku 90. let pFineslo zefektivnéni prace a zkvalitnéni nabizenych produkttiavroce
1992 vyustilo v zalozeni spole¢nosti FINE. Od této chvile se firma FINE stala nedilnou
soutasti stfedoevropského trhu se stavebnim software.

V tvodni fazi vyvoje byly pfedstaveny vypocetni programy pro Feseni plodnych za-
kladt a opérnych konstrukei, které pracovaly pod opera¢nim systémem MS DOS. Na-
sledn€& se nabidka moduli rozsifila a noveé k nim p¥ibyly vypoc¢ty hlubinnych zéklad,
stability svahu a analyza pazicich konstrukci. Vletech 1996 az 2000 dochézi k pfevodu
vSech programt firmy FINE do prostfedi Windows. Tato platforma spolu s ovéfenym
know-how spole¢nosti dovolily vytvoteni zcela nového formatu softwaru, ktery vyni-
ké svou pFehlednosti a snadnou ovladatelnosti. Kvalita a cenova dostupnost programii
GEO5 umoznily jejich rozsifeni do celého svéta prostFednictvim sité€ prodejct a diky
internetovému obchodu, ktery byl spustén v roce 2006. V roce 2012 byla oteviena prv-
ni pobocka spole¢nosti FINE v Argentin€ s cilem posilit zakaznickou podporu a mar-
ketingové aktivity v Jizni Americe. Posledni vydana verze softwaru GEO z listopadu
loniského roku ma oznaceni 5.19.
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Program GEO Stabilita svahu - ukazka vypoc¢tu v programu z roku 1990 (verze 1.0)
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St&Zejnim cilem vyvoje softwaru GEO5 je nabidka vykonnych a cenové dostupnych
produktt, které vynikaji prehlednym ovladanim a vysokou spolehlivosti. Usnadnénim
pro uzivatele jsou i jazykové lokalizace, které spole¢nost FINE vytvaii ve spolupraci
s lokdlnimi obchodnimi partnery. V souc¢asné dobé si uzivatelé mohou vybrat z 14 na-

bizenych jazykovych mutaci.

Vyvoj jednotlivych programi je provadén ve spoluprici s pfednimi ¢eskymi a sloven-
skymi univerzitami (CVUT Praha, VUT Brno, VSB-TU Ostrava, STU Bratislava) a vy-
znamnymi odborniky z danych oborti. Za dobu ¢innosti firmy FINE byl vyvoj podpo-
fen né&kolika granty pro rozvoj védy a techniky vypsanych Grantovou agenturou CR
(déle jen GACR).

2. Oblasti feSeni pomoci softwaru GEO5

Software GEO5 predstavuje soubor vypocetnich programt uréenych k feSeni Siroké
Skaly geotechnickych problémt z raznych oblasti:

O stabilitni vypocty,

O  opérné a pazici konstrukee,
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O  plodnéa hlubinné zakladani staveb,
0  sedani zdkladové pudy (konsolidace),
0 digitilni modelovani terénu

0  specidlni konstrukce (hfebikované svahy, gabiony, mikropiloty, vyztuzené
konstrukce)

0O numerické modelovani tloh pomoci metody kone¢nych prvki (dale jen
MKP)

Jednotlivé moduly maji totozné uzivatelské rozhrani a vzajemné€ lze tedy importovat
vstupni data z jednoho programu do druhého a rovnéz zpét (v ramci navrhu op&rné
konstrukce zalozené na pilotach je mozné posoudit také celkovou stabilitu zemniho
télesa a inosnost pilot, coz usetii uzivateli spoustu ¢asu). Do softwaru GEO5 jsou pri-
bé&zné& implementovany nejnoveéjsi normy a standardy, které se b&ézné pouzivaji ve své-
t€ (Eurokédy veetné narodnich pfiloh pro zemé EU, LRFD pro USA, SNiP pro Rusko,
GB pro Cinu).

2.1 Vlastnosti softwaru GEO5

Vypocty v programech GEOS5 jsou zalozeny na analytickych metodéch (nap¥. program
Stabilita svahu, Pazeni posudek), které umoznuji velmi rychly a efektivni navrh kon-
strukce véetné jejtho posouzeni. Navrzenou konstrukei lze snadno importovat do pro-
gramu GEO5 - MKP a provést jeji celkové vyhodnoceni. Tento postup nejen zna¢né
Set¥i Cas, ale srovnani dvou nezavislych FeSeni rovnéz vyrazné pFispiva k zvyseni bez-
pecnosti a objektivity navrhu.

Program GEO5 MKP - ukazka numerického modelovani razeného tunelu (sit ko-
necénych prvki)




Velky diiraz pfi tvorb& programt fady GEO byl vzdy kladen na jednoduchost ovladani
asrozumitelnost uzivatelského prostiedi. Ve vét3iné programt 1ze béhem kratké chvile
navrhnout a posoudit konstrukei, aniz by uzivatel musel absolvovat specidlni skoleni.
Kdyz se uzivatel vrati k praci s programem po del3i dob&, nemad problém se zadavanim
vstupnich dat a s danou dlohou dokaze déle pracovat.

Nedilnou soucéasti kazdého softwaru je rovnéz tvorba vystupti. Programy GEO5 umoz-
nuji jednoduse generovat textové i grafické vystupy. Vystupni dokument Ize jedno-
duchym zptisobem upravovat podle potieb uzivatele (vkladani a editace grafickych
vystupt, pouziti firemniho loga atd.). P¥i jakékoliv zm&né& tohoto dokumentu zadéni
dochazi k automatické regeneraci viech obrazkt. Vysledny dokument lze vytisknout,
pFipadné uloZit ve formatu PDF nebo RTF.
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Program GEOS5 Gabion - posouzeni vnéjsi stability opérné konstrukce provedené
z gabiont
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Software GEOS5 piedstavuje velmi intuitivni nastroj a k jeho zvladnuti uzivatel obvykle
nepotiebuje precist zadnou rozsdhlou pfirucku. Nicméné€ pokud si uzivatel pece je-
nom nevi rady, mtize vyuzit Fadu pestrych vyukovych materiala:

O uZivatelské, verifikaéni a inzenyrské manuily,

O  vyukovia videa (tutoriély),

0 odborné ¢lanky a parametrické studie,

0  kompletni online ndpovéda ke viem jednotlivym programtm GEO5.
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Velkou vyhodou softwaru GEOS5 je jeho cenova dostupnost pfedevsim diky modular-
nosti systému. Mnoho uzivateltt obvykle za¢ind pracovat s jednim programem, ktery
pravé potiebuje a postupné si dokupuje dalsi souvisejici moduly. Zajemci o programy
si mohou spo¢itat cenu na webovych strankach www.fine.cz a to véetné moznych slev
podle typu licence (lokélni, sitova).

Spoleénost FINE nabizi stfednim a vysokym $kolam sitové vyukové licence za zvyhod-
nénou cenu. Pro prezen¢ni studenty ¢eskych univerzit, resp. vy3sich odbornych kol
je pfi slozeni vratné zalohy za poskytnuti USB kli¢e studentska licence prakticky zcela
zdarma. Pro podporu nadanych studentti geotechniky spole¢nost FINE kazdoro¢né
vypisuje soutéz o nejlepsi bakalafskou a diplomovou prici se zaméFenim na FeSeni
geotechnickych tiloh pomoci vypocetnich softwart.

Hlavnim tsilim vyvojaFa spole¢nosti FINE je vytvofFit moderni uzivatelsky p¥ijemné
programy pro rtiznorodé FeSeni geotechnickych tloh a poskytnout $irsi veFejnosti ta-
kovy software, ktery umozni rychlé zpracovéni statického vypoc¢tu. Diky jednoduchos-
ti v zaddvani vstupnich dat Ize snadno optimalizovat navrh realnych konstrukce.

V soucasnosti je provadén vyvoj jubilejni verze 5.20 softwaru GEO, ktera bude nabi-
zet zobrazeni jednotlivych geotechnickych tloh v prostoru a spoustu dalsich novinek
(nova klasifikace zemin podle vysledktt CPT zkousek, posouzeni vztlaku skupiny pi-
lot, posouzeni dimenze kotev atd.). Jeji vydani je planovano na podzim letosniho roku.
Vé&fim, ze se nova verze softwaru GEO5 do budoucna stane dobrym pomocnikem viem
geotechnik@im a stavebnim inzenyrtm v jejich odborné a ¢asové naro¢né praci.
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