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Abstrakt - CZ

Clanek pojednavéa o zpracovani studie na pilotni projekt revitalizace vybranych objekt konceptu
SMART Prague. K vizi konceptu SMART Prague a jeho osy SMART Infrastructure je mozné se pfiblizit
realizaci budov ve fondu hlavniho mésta Prahy a to predevsim z divodu vysoké efektivity dopadl
opatreni, kterd se daji v obecnych principech replikovat. Revitalizace nezahrnuje pouze osSetreni
obalky budovy a technickych systémui, resp. minimalizace environmentalnich dopadd, ale také
management spotfeb a vyuZiti vody, pldy, zelené funkéné spojenych s budovou, uZiti ekologicky
certifikovanych materidl(i ovliviiujicich mimo jiné kvalitu vnitfniho prostredi, zlepseni komfortu
uzZivateld a bezpecnosti, pozitivni stimulace vnitfnim prostfedim, management naklad( Zivotniho
cyklu, predevsim provoznich nakladd a odpad, feSeni management vazeb na bezprostfedni okoli.
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The article deals with the preparation of a study on a pilot project for the revitalization of selected
SMART Prague buildings. The vision of the SMART Prague concept and its SMART Infrastructure axis
can be approached by building projects in the Prague capital fund, mainly because of the high
efficiency of the impact of measures that can be replicated in general principles. Revitalization does
not only cover the treatment of building envelope and technical systems, minimization of
environmental impacts, but also management of water and utilization of water, soils, greenery
functionally connected to the building, use of environmentally certified materials influencing, among
other things, the quality of the indoor environment, improvement of user and safety, positive
stimulation in the internal environment, lifecycle management, and waste management solutions to
the immediate vicinity.
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SMART Prague

Hlavni mésto Praha je ekonomicky zdaleka nejvyspélejsim regionem Ceské republiky a centrem
nadregionalniho vyznamu. Jako takové zasadnim zplisobem pfispiva k rozvoji konkurenceschopnosti a
ekonomického ristu stfedoevropského regionu. Poskytuje hustou sit vefejnych sluzeb a to nejen pro
obcéany Prahy, ale pro vsechny obyvatele republiky. Je také centrem vzdélanosti, nebot je sidlem 2/3
vSech instituci védy a vyzkumu a na jejim Uzemi se realizuje 40 % vSech vydaju spojenych s touto
oblasti v Ceské republice. (Tencar, Zadina, 2013)

Nejen tyto charakteristiky vybizeji Prahu k hledani vychodisek z existujicich problém, ktera zajisti
dlouhodobé feseni prostfednictvim inteligentnich a systematickych opatreni. Jednim ze zasadnich
problém( Prahy je energetickd naro¢nost nemovitosti, které jsou v jejim vlastnictvi. ReSenim je
hledani Uspor ve spotiebé energii v nemovitostech, coz v minulosti znamenalo, Ze dana nemovitost je
zateplena, ptipadné jsou vyménény vyplné stavebnich otvorl (okna, dvete). (MACEK, D. and DOBIAS,
J., 2014) Takovy stavebni zasah sice snizi spotfebu energii, neni vSak v okamziku zasahl do budovy
plné vyuzit potencidl dalSich Uspor, které jsou dosazitelné vyuZitim synergii téchto opatreni s dalSimi
systémy (fotovoltaika, BMS systémy apod.) a také do budoucna neumoznuje dosazeni synergii v rdmci
systému Smart City. Pfitom podpora inteligentnich budov mimo jiné cili na pripravu plné
integrovatelnych prvk( budouciho Smart Grid, jakoZto subsystému budouciho Smart City
ztélesnéného konceptem Smart Prague. (Tencar, Zadina, 2013)
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Figure 1: Koncept Smart City

Operacni program Praha — pdl rustu

Jednim z dlGvodd pro zpracovani studie transformace objektd je moZnost vyuZit financnich
prostfedkd OP Praha — pél rlistu. Tento operacni program v prioritni ose 2 alokuje financni ¢astku ve
vysi 2 mld. K¢ na provedeni Uspornych opatfeni na budovach a dopravé. Znacna ¢ast téchto financnich
prostfedkl by byla vyuZita na realizaci pilotniho projektu transformace objektl konceptu SMART
Prague.

Operacni program stanovuje nasledujici indikatory hodnoceni.
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Tab 1: Sledované indikatory prevzaté z OP pro obdobi 2014 — 2020

Indikatory
ID Indikator mérna jednotka |vychozi hodnota |vychozi rok|cilova hodnota (2023) |zdroj dat (% dopad
Nafizeni
Evropského SniZzeni spotreby
parlamentu a primdrni energie RO z MS
Rady pro EFRR  |verejnych budov kWh/rok 33 624 000 2014 16269000 |OP -52%
Nafizeni
Evropského Odhadované snizeni
parlamentu a produkce tun. Ekv. RO z MS
Rady pro EFRR sklenikovych plynd  [CO2/rok 3783 2014 1830 [OP -52%
Zadatel/
Pocet objektd pfijemce
Navrh OP vyuZivajicich OZE objekty 0 2014 25 [zMSOP
Energeticky vztazna
plocha Zadatel/
zrenovovanych pfijemce
Né&vrh OP ZP budov m2 0 2014 49800 |zMSOP

Stanoveni kritérii pro vybér pilotnich objektu

Pro dosaZeni vize SMART Prague je nezbytné zadit realizaci pilotnich projekt(, které ukazi smér
rozvoje vefejnych budov na dzemi hl. m. Prahy a budou mit vysoky potencial demonstrovat moznosti
Uspor energii a prinosy instalace inteligentnich systém{ v¢. dopad( na kvalitu prostredi a spokojenost
uzivatel(. V materidlu ,Inteligentni budovy v konceptu Smart Prague” z listopadu 2013 byla
identifikovana nize uvedena kritéria:

Budova ve vlastnictvi hl. m. Prahy

Vzhledem k pfirozenému vlastnictvi konceptu SMART Prague v rukou hl. m. Prahy je zdmérem
udrZzet také koordinaci nad pfipravou a realizaci pilotnich projektd inteligentnich budov. Toto
kritérium je eliminacni (ANO/NE).

Zajisténa spoluprace s akademickym prostfednim

Vzhledem k faktu, Ze koncept inteligentnich budov je do znacné miry stdle vysoce inovativni obor,
je Zadouci do pfipravy a realizace pilotnich projekt(i zapojit také akademickou sféru. Timto bude
dosaZeno synergii v souladu s konceptem ,triple helix“, to je spoluprdce mezi verejnou spravou
(vlastnik projektu), akademickou sférou (spoluautor projektu) a priimyslem (dodavatel projektu).

Vysoky podil fluktuace osob (znacné vykyvy ve vyuziti budovy)

Vysoka fluktuace osob vyuzivajicich budovy klade velké naroky na fizeni energetiky dané budovy,
ale také napfriklad Fizeni vymény vzduchu. Sledovany a hodnoceny jsou predevsim sménné provozy,
kdy pres pracovni dobu je budovy vyuZivdna plné a mimo pracovni dobu se prakticky vylidiuje.
Balancovani téchto zmén ve vyuziti kapacity budovy prinasi vysoky potencidl Uspor.

Skupiny budov v bezprostifednim sousedstvi

Toto kritérium do znac¢né miry souvisi s pfedchozim bodem, nebot de-facto resi podobny problém v
balancovani vyuZiti danych budov v Case. Vysoce jsou hodnoceny typy nemovitosti, které jsou
vzhledem ke svému Ucelu casto budovdny jako skupiny budov, nebo je u nich pravdépodobné
ocekavat, Ze se jako skupina budov vyskytovat mohou.

Vysoky potencial uspor

Pro vybér mezi pilotni projekty jsou vybirany pouze takové budovy, které z existujicich informaci z
pasportu budovy ukazuji na velké nedostatky z hlediska energetické narocnosti.
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Vysoky potencial prenosu zkuSenosti do dalSich budov (,referencni budova“)

Toto kritérium si klade za cil v ramci inteligentnich budov a konceptu SMART Prague zapojit takové
pilotni projekty, které maji vysoky potencidl pfenosu do obdobnych budov s podobnymi obecnymi
stavebnimi a funkénimi charakteristikami. Toto hodnoceni odpovida poctu budov ve stejné kategorii v
rdmci vSech budov ve vlastnictvi hl. m. Prahy, pficemzZ nejvétsi bodové hodnoceni maji budovy s
nejvétsim poctem vyskytu a vice versa.

Logicka navaznost na dalsi opatieni Smart Prague (a rozsifena az na 6 kritérii dle Videnské
technické univerzity)

Jednoticim konceptem pro pilotni projekty v oblasti inteligentnich budov je koncept Smart Prague,
vychazejici z filosofie Smart City. Proto je potfeba zhodnotit pfinos daného projektu pro pilife SMART
Infrastructure, SMART Specialization a SMART Creativity a také na rozSifeny obecny koncept Smart
City dle nékterych kritérii definovanych Videriskou technickou univerzitou, tj. Smart Economy, Smart

Mobility, Smart Environment, Smart People, Smart Living, Smart Governance. (Tencar, Zadina, 2013)

Na zékladé vicekriteridlniho hodnoceni byly vybrany nésledujici budovy vhodné pro implementaci

prvkil inteligentnich budov.

Tab 2: Skoly (primarni a sekundarni vzdélavani)

Nazev Ulice, &. p. / evid. €. ps¢ Misto
Stfedni pramyslova skola, Na Trebesiné Na Trebes$iné 2299/69 108 00 Praha 10
Domov mladeze a sSkolni jidelna Lovosicka Lovosicka 439/42 190 00 Praha 9
42
Gymnazium Ceskolipska 373 Ceskolipska 373/29 190 00 Praha 9
Gymnazium Na Vitézné plani Na Vitézné plani 1160/1 140 87 Praha 4
SS, ZS a MS pro sluchové postizené Vymolova 169 150 00 Praha 5
Vymolova 169
ZS Vokovice Praha 6 Vokovickd 32/3 160 00 Praha 6
ZUS Taussigova, Praha 8 Taussigova 1150/2 182 00 Praha 8
SOU potravinarské Pisnice Libusska 320/111 142 00 Praha 4
U Bazénu 271/2 - domov mladeze 142 00 Praha 4
Tab 3: Budovy se sluzbami socidlni péce (Domovy pro seniory, Ustavy)
Nazev Ulice, &. p. / evid. &. PsC Misto
Domov senior( Elisky Purkynové Solinova 513/3 169 00 Praha 6
Thakurova 12 169 00 Praha 6
Domov pro seniory Dablice Kubikova 1698/11 182 00 Praha 8
Domov pro seniory Chodov Donovalska 2222 149 00 Praha 4
Domov pro seniory Zahradni Mésto | SnéZzenkova 2973/8 106 00 Praha 10
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Domov pro seniory Haje

K Milicovu 734/1

149 00

Praha 4

Jedlickav ustav

V Pevnosti 13/4

128 41

Praha 2

Na Pankraci 13/479 - domov
mladeze

140 00

Praha 4

Na Topolce 1/1350 - domov
mladeze

140 00

Praha 4

Na Topolce 1A/1713 +
1B/1714 - RH pavilon

140 00

Praha 4

U Jedlickova Ustavu 2/1349 -
Skoly a rehab. Bazén

140 00

Praha 4

Analyza soucasného stavu

Pro vSechny budovy byly zpracovany energetické audity, avsak jiz v letech 2003 az 2004. Od té doby
se technicky stav budov jiZz dost zna¢né lisil a bylo nutné do analyzy zahrnout jiz provedena Usporna
opatreni. Na vétsiné budov jiZz byla vyménéna okna, nékde bylo provedeno zatepleni apod., avsak
energetické audity nebyly aktualizovany.

Pro potfeby zpracovani a hodnoceni pilotniho projektu byly analyzovany zakladni technické
parametry a soucasné spotieby energii.

Tab 5: Technické parametry vybranych objekta

Popis objektu

. Obestavény prostor | Vniténi objem budovy | Vztaina plocha | Plocha stén Sikmad stfecha |Plochd stecha | Plocha podlah
Objekt Adresa {m3] {m3] [m2] {m2] Plocha oken [m2] m2] (m2] [m2]

Gymnazium Na vitézné plani 1160, Praha 4 27970,0 22376,0 7077,0 2679,0 1049,0 1554,0 6240,0
Domov pro seniory Praha 4 - Hije K Mili€ovu 734/1, Praha 4 39117,0 36987,0 10741,0 5575,0 1748,0 32180
Domov pro seniory Praha 4 - Chodov Donovalskd 2222, Praha 4 37153,0 33852,0 5579,0 7649,2 2280,9 3250,6
Stredni odborné ucili$té potravinarské  |LibuSska 320/111 73330 6458,0 2246,0 1907,0 679,8 1123,0
78 Vokovicka Vokovicka 32/3, Praha 6 16 45,0 10 855,0 3403,0 2679,0 550,0 1802,0 1802,0
Spec. $kola Vymolova Vymolova 169, Praha 5 20948,0 13616,0 46450 3980,0 717,0 1026,0 979,0
Jedli¢kav Ustav, Stard budova V pevnosti 4, Praha 4 11956,0 7771,0 3060,0 2473,0 373,0 909,0 942,0
Jedlickav dstav, Nova &k. + bazén U Jedligkova Ustavu 2, Praha 4 19.853,0 13473,0 5225,0 2580,0 701,0 1508,0 1548,0
Utvar rozvoje hlavniho mésta Prahy \VYSEHRADSKA 51, 55, 57, Praha 2 34.400,4 27520,3 8200,0 13002,5 2779,0
DS Snéi a SnéZenkova 8, Praha 10 21879,0 16409,3 10375,0 2584,0 13433 2075,0 2075,0
DM Lovosickd Lovosickd 42, Praha 9 18 678,0 14.008,5 7154,0 4159,4 2038,1 1148,0 1148,0

azi Ceskolipska 373, Praha 9 38754,0 29065,5 7389,0 6252,0 17280 3948,0 3948,0
ZUS Taussigova Taussigova 1150, Praha 8 11767,0 8825,3 3412,0 2466,0 988,0 914,1 914,1
DS Rektorskd Rektorska 577/5, Praha 10 36396,0 27297,0 9138,0 9082,0 522,6 540,0 540,0
DS Kobylisy Mirovickd 1027/19, P8 322997 24224,8 9787,9 37321 837,8 2524,0 2524,0
Jedlickav dstav, TOP U Na Topolce 1, Praha 4 15377,0 10 948,0 4139,0 2390,0 422,0 1177,0 1077,0
Jedlickav Ustav, TAP Na Pankréci 13, Praha 4 5387,0 3771,0 1688,0 844,0 1230 2980 280,0
Domov diichodcii Solinova Solinova 1,3,5, Praha 6 18872,0 12 267,0 5774,0 3347,0 625,0 1133,0 1054,0
Domov diichodcil Thakurova Thakurova 8,10,12, Praha 6 14 600,0 9490,0 3520,0 2451,0 427,0 954,0 879,0
SPS Na Trebesing Na Trebesiné 2299, P10 123995,0 9299,3 20953,0 14204,3 39819 9093,0 9093,0

553180 422211 134013 94037 21135 14 490 26484 35043

Energeticky vztazna plocha trojnasobné prevysuje pozadavek na indikator OP.
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Tab 6: Soucasné energetické narocnosti objektt vybranych do pilotniho projektu

Popis objektu Stavajici_stav
Ener Ener
gon ono Ener Ener
. ) Potfeba vytapéni| osi vétrani|® Spotfeba| gon| SpotFeba energie|gono|  Emise CO2| Soucet Emise| Neobnov. prim. en.| Primarni]
p¢ Objekt Adresal sitel Soutet [G)
g [en @ el (] e TUV [G)]| osit, [6]] sitel [t/rok]|  €O2 [t/rok] Gl]) e energie [MWh]
vyy(a’ nil el T¢|
péni
1 Gymnazium| Na vitézné plani 1160, Praha 4 2432,48 2644,00 1,10 31,06| 3,00 579,00| 1, 322300, 110 180,85 3 545,30 3638,48 1011
31,06 3,0&1 8,20| 93,18
2 Domov pro seniory Praha 4 - Haje K Milicovu 734/1, Praha 4 3760,22| 4087,20 1,10 59,80| 3,00 847,50| 1, 493470 110 276'@ 292, 542817 5607,57| 1558
59,80] 3,00 15,78) 179,40,
3 Domov pro seniory Praha 4 - Chodov| Donovalska 2222, Praha 4 4486,47| 4876,60| 1,10 71,34 3,00 557,05| 1, 543365 110 304,89 323, 5977,024 6191,02| 172
71,34 3,00 18,82 214,01
2461,70| 1,10 138,13 2707,87|
4 Fedni 6 uBilistE iské sska 2094,13 2276,23 1,10 22,29| 3,00 185,47 1, T a 144, e 2774,74 gl
Stredni odborné GiliSts potravinarske Libusska 3201111 P T e e
E 28 Vokovicki| Vokovicks 32/3, Praha 6 1603,48] 2511,35( 1,10) 0,00 3,00 11265 1, 262400 110 147,24 204, 288640} 396,40 1110
370,00] 3,00, 97,64 1110,00,
E Spec. skola Vymolovd Vymolovi 163, Praha s 1649,38 2525,83( 1,10) 0,00 3,00 7,4 1, 260300 110 146,06, 234; 285330 356530 1074
334,00] 3,00 88,14| 1002,00|
7 Jedlickiv dstav, Stard budoval V pevnosti 4, Praha 4 1366,74| 2140,56| 1,10| 0,00| 3,00 118,29 1, 219800, 110 123,33} 188;’ 241780 3161,80| 878
248,00] 3,00| 65,44] 744,00
E Jedliekiv Gstav, Nova sk, +bazén|  Ulediitkova istavu 2, Praha & 264,46 4195,68] 1,10 17935| 300 95,95 1, 429200, 1,10 20083 EY AT 6335, 1760
538,00 3,00 141,97 1 su,oﬂ{
9| Utvar rozvoje hlavniho mésta Prahy | VYSEHRADSKA 51, 55, 57, Praha 2 7182,55 7900,80| 1,10 2170,33| 3,00| 1795,64( 1, 217033 3,00 572,73 1076, 651,00 16 387,00| 4552
897818 1,10] 503,78 9876,00]
10 DS Snézenkova Snézenkova 8, Praha 10 2141,17 2951,06( 1,10| 0,00| 3,00 461,63| 1, 3 A12'7D‘ ]’10‘ 191,49 257, 3753,70) 4499,44| 1250
248,58 3,00, 55,521 745,74|
11 DM Lovosicka| Lovosickd 42, Praha 9 1114,67| 1536,29| 1,10 0,00| 3,00 461,63| 1, 199793 1,10 112,11 157, 2197,72) 2708,44) 752
170,24] 3,00] 44,9% 510,72
12 Gymnazium Ceskolipskd Ceskolipska 373, Praha 9 1834,42| 2528,29| 1,10 0,00, 3,00 230,63| 1, 275891 1,10 154,81 161 303480 3108,96| 864
24,72 3,00| 6,52] 74,16
13 ZUS Taussigova Taussigova 1150, Praha 8 639,96 882,02 1,10 69,72 3,00| 48,87| 1, 951'74[ 110 53'A0] 121, 1046,92 1833,36| 509
259,89] 3,00 ss% 786,44
14 DS Rektorska Rektorskd 577/5, Praha 10 1478,66] 2045,15( 1,10) 59,16 3,00 121034] 1, 358104 L10 2005, 386; EETE P 1178
702,61] 3,00] 185,41 658,70]
15 DS Kobylisy Mirovicka 1027/19, P8 1912,24| 2691,03( 1,10| 0,00 3,00 491,73| 3, 3582751 110) 201,03 455,¢ 3 941'@ 5233,65| 1454
964,21 3,02{ 254,44 1292,62|
19 Jedliekiv ustav, TOP) UNaTopolce 1, Praha 1133,04 1679151219 000 2% 128,741 2% 167915, 110 54,21 51, 187,00 667,31 1853
1608,08] 3,00 424,% 4824,24]
17 Jedlickiv ustav, TAP| Na Pankraci 13, Praha 4 574,35 879,55 L1 U,Uﬁﬂ 54, 300 915,49 1,10 51,37) 176, 107,04 2435,04] 676|
476,00_3,00] 125,61 X
1,00| 3,00| 1,10| 922,29| 1,10 51,75‘ ,:
18 Domov diichodct Solinova Solinova 1,35, Praha 6 224788 300,12 0,00 922,29 12 1, , 127093 , 867846 2411
10| 3,00 ) X
19| Domov diichodcl Thékurova Thakurova 8,10,12, Praha 6 1489,21 2025,50| 0,00| 626,49| 3,00| ), 951,69 3, 5461,28| 1517|
20 SPS Na Trebesiné Na Trebesiné 2299, P10 5613,00| 7 735,00ﬂ O,OGM 673,00M 841500, 110 472,18 1155, 9 256,@ 17027,00| 4730(
2590,00 3,00 683,47 7771,00,
Celkem 4741852 6121041 2663,05 9 684,21] 84080,85 8689,68] 689,68 113854,17] _113854,17] 31626

Kumulovana spotfeba primarnich energii je u téchto 20 aredlll na hodnoté 31 600 MWh. Tato
hodnota je nizsi o priblizné 2 000 MWh oproti indikatoru, jelikoZz na ¢asti budov jiz byly provedeny
diléi opatfeni ve formé zatepleni a vymény oken. Zadna z uvedenych budov oviem nespliiovala
pozadavky na inteligentni budovu a nékterd opatfeni byla nedostatecnd. Jednalo se ve vétsiné

pfipadd o nedostate¢nou tloustku zatepleni a okna s vysokym prostupem tepla.

Transformace objektl

Na vSechny objekty byla implementovéna nasledujici opatfeni vedouci ke sniZeni spotfeby primarni
energie a emisi CO,. Veskerd opatfeni jsou reprezentativni s ohledem na motivaci a stimulaci uzivatelQ
a dalSich osob k Setrnému zachdzeni s energiemi, vodou a odpady. SniZeni spotfeby energie na
zakladé provedenych opatfeni povede kvytvoreni budovy stémér nulovou spotfebou energie.
(Karasek, Zahradnik, 2013)

Zatepleni obalky budovy

Na zakladé zjisténych nedostatecnych zatepleni budov, byla navrhovana dodatecna kompletni
zatepleni. Bylo tim dosazeno minimalizace tepelnych ztrat objektu.

U vétsiny objektll bylo navrzeno kompletni zatepleni budovy EPS 70 NEO (Grey Wall) tl. 250 mm. U
objektl nedostatecné zateplenych navrieno dodateéné zatepleni minimalné na celkovou tloustku 250
mm. V prfipadé jinych poZadavk(l, predevsim z hlediska poZarni ochrany, lze EPS nahradit napf.
mineralni vatou.

Vyména vyplni otvori

Zaskleni vyplni otvorli bude provedeno skly optimalizovanymi pro dany Gcel uZivani, predevsim s
ohledem na solarni faktor g. Pro vSechny aplikace pak s co nejnizsi hodnotou soucinitele prostupu
tepla Ug. U vsech oteviratelnych oken bude instalovano cidlo otevieni, které v pripadé zastavi pfivod

vzduchu z rekuperacni jednotky a uzavie topeni. Toto Cidlo je zdroven bezpecnostnim prvkem proti
vniknuti do objektu v pfipadé opomenuti okno zavfit.
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Instalace nuceného vétrani — rekuperace

U vsech objektl byl navrien systém nuceného vétrani s rekuperaci. Nucené vétrani zajistuje
pfiznivé vnitfni prostfedi. Rekuperace = zpétné ziskavani tepla. Privddény venkovni Cerstvy vzduch
prochazi pres rekuperaéni vyménik uvnitf vzduchotechnické jednotky, do kterého z druhé strany
vstupuje teply odpadni vzduch z objektu. Obé vzdusniny jsou od sebe dokonale oddéleny soustavou
kanalk(, aby nedochazelo ke zpétnému priniku pachl z odvadéného do pfivodniho vzduchu.

Obnovitelné zdroje energii

U vSech objektd je navrZeno vyuZiti obnovitelnych zdroji energii. Jedna se predevsim o solarné-
termické systémy na ohrev TV a tepelna ¢erpadla s vysokym topnym faktorem (vyssi nez 3).

Energeticky usporné osvétleni

Energeticky Usporného osvétleni, které je vhodné pro Skoly a tedy splfiuje ptisné podminky na
osviceni pracovniho prostoru dané normami, je mozné dosdhnout na zdkladé digitdlné ovladanych
svétel s jasovym cidlem, které koriguje svételny tok ze stropnich svitidel s ohledem na pfirozené
venkovni svétlo.

Ovladani svitidel je feSeno digitdlnim signalem, kazdé svitidlo Ize fidit samostatné. Osvétlovaci
soustavu je mozno rozdélit do skupin a naprogramovat scény pro typické situace v ucebné. Jednim
stisknutim tlacitka je tak mozno napft. 1. fadu rozsvitit na 10 %, prostfedni fadu na 40 % a 3. fadu na
90 % svitivosti. Jinou variantou mUze byt scéna osvétleni pro videoprezentace.

V objektech Domovi pro seniory nejsou tak vysoké pozadavky na osvétleni a je vhodné osadit LED
svétly s manudlnim ovlddanim. Tim bude dosazeno poZadovaného umélého osvétleni a
minimalizovana spotfeba elektrické energie.

Stinéni objektd
Na vybranych objektech bude instalovdno vnéjsi stinéni oken omezujici prehfivani interiéru a

zvysujici spotfebu energii nutnosti chlazeni. Dle typu objektu budou instalovany elektronické vnéjsi
Zaluzie nebo vnéjsi slunolamy.

Vyuziti destové vody

Do viech objektl budou instalovany nadrie na zachytdvéni a vyuziti destové vody. Uspora vody
pomoci retenéni nadrZe na zachytavani destové vody je jiz zndma. Retenéni nadrz zachycuje destové
srazky ze zpevnénych ploch a stfech, které jsou nasledné vyuzity na dalsi ucely (napf. zavlahova voda,
zadsoba vody pro protipozarni ucely prostiednictvim poZarni nadrze) nebo jsou postupné odpoustény
do kanalizace, ¢imZ nezatézuji okolni prosttedi a kanalizaci. (Konasova, 2016)

Usporné baterie a nakladani s pitnou vodou

Do vsech objektd budou instalovany baterie, pfipadné perlatory a spotrebice omezujici spotrebu
pitné vody.
Nakladani s odpady

V rdmci budov budou umistény kosSe na tfidény odpad. U budov budou instalovdny kontejnery na
tfidény odpad.
Integrace Building Management System

V procesu BMS se sleduji a fidi operacni systémy v ramci budovy (napfiklad systémy vytapéni,
klimatizace, ventilace i osvétleni, bezpecnosti, poZarni ochrany apod.). Jedna se o tedy fidici proces,
ktery pUsobi na fizenou soustavu a ovlada ji pro optimalni a bezpecné zajisténi energetickych potreb s
minimalni zatézi Zivotniho prostfedi. Management hospodafeni s energiemi pak Setfi nejvice nakladl
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a je nejefektivnéjsi ve velkych provoznich budovach jako jsou prdvé skoly, domovy pro seniory a
administrativni budovy.

Vedkeré procesy BMS budou zavedeny na zdkladé norem, napt. CSN EN 16001 Systémy
managementu hospodareni s energii

Automatizace procesu fizeni bude ziskdvat data z vnitfnich cidel (teplota, vlihkost, obsah CO,,
osviceni, senzory otevreni oken, apod.), vnéjsich cidel (teplota, smér vétru, osviceni, atd.). Nedilnou
soucasti automatizace budou predpovédi pocasi z CHMU, na které bude systém s predstihem
reagovat. Tzn. pfirozeni vyuZiti ochlazeni interiéru budovy v letnim obdobi v nocnich hodinach,
zvyseni/snizeni vykonu topné/chladici soustavy apod.

Do automatického fizeni bude mozné kdykoliv manudlné zasahnout v pfipadé zmény aktualniho
vyuziti vnitiniho prostoru oproti standartnimu provozu.

Bezpecnost

Na systémy automatizace procesu budou napojeny systémy zajistujici bezpecnost. Nejedna se
pouze o kamerovy systém a cidla otevieni oken, ale predevsim prvky poZarni ochrany. Systémy
v€asného varovani budou schopny minimalizovat $kody v pfipadé nenaddlych udalosti.

Projektova priprava

Projektova priprava jednotlivych projektd je nedilnou soucasti pripravy Uspornych opatreni. Ve
spolupraci s odborniky (Odborna rada pro BIM) budou ptipraveny projekty véetné implementace BIM
(Building Information Modeling). BIM vedle digitdlniho modelu projektu vytvari i velké mnozstvi
parametrd. Mezi parametry se fadi napfiklad cas, cena, prostor a dalsi informace. Jedna se o takzvané
vicerozmérné modelovani. Jednim z hlavnich pfinost vicerozmérného modelovani je kategorie 5D
(prace s prvky a jejich cenami). (Matéjka, 2016) Tato kategorie ma patfi¢ny vyznam v celém Zivotnim
cyklu stavby. V predinvesti¢ni a investi¢ni fazi se musi klast velky dlraz na tvorbu kvalitnich stavebnich
rozpocCtl a kalkulaci, které ovliviiuji realizaci projektu. Na strané druhé je nutné se ohliZzet na naklady
v provozni fazi. Snizeni provoznich naklad( Ize docilit kvalitou stavebnich praci a dodrzenim
technologickych postupl pfi vystavbé, ale hlavné zavedenim systému BIM, ktery prinasi vyssi naroky
na zpracovani projektu. Takto zpracovany projekt je mozné sdilet mezi jednotlivymi zpracovateli
technologickych ¢asti a doplfiovat informace v pribéhu realizace i provozovani objektu. Diky tomu
dojde ke snizeni ndkladl na dalsi mozné rekonstrukce a stavebni Upravy, jelikoZz nebude nutné
zpracovavat novy projekt. Jeho aktudlni verze bude kdykoliv pfistupna z centrdlniho ulozisté.
(Matéjka, TOMEK, 2014)

Certifikace budov

Hodnoceni komplexni kvality budov z hlediska Sirokého spektra kritérii udrzitelnosti se v radé zemi
stdva béZnou soucasti projektového a realizacniho procesu vystavby budovy. Razni Ucéastnici tohoto
procesu maji rozdilnou motivaci pro vyuziti vysledkd hodnoceni. Zamérem statni spravy je Uspora
strategickych surovinovych zdroja a sniZzovani ekologické zatéze a uZivatelé ocekavaji zvyseni kvality
vnitfniho prostfedi budovy i jejiho okoli a to vSe pfi snizeni celkovych naklad(l a dopadd na Zivotni
prostredi. (DOBIAS, J., MACEK, D., 2014)

Budovy pred a po realizaci Uspornych opatfeni budou hodnoceny a certifikovany lokalizovanou
metodikou komplexni certifikace budov, kterd reflektuje narodni standardy, resp. specifika Ceské
republiky. Timto bude garantovano kvalitni provedeni realizovanych opatfeni, které pfinese nejen
Usporu spotreby energii, minimalizaci dopadu budovy na Zivotni prostfedi, zlepseni kvalitu vnitifniho
prostiedi a vyuZiti certifikovanych materialG.

Budovy budou certifikovany na zadkladé t¥i hledisek:

) Environmentalni kritéria (Zivotni prostredi);
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J Socialni kritéria (neboli také socialné-kulturni);

. Ekonomika a management
Spoluprace vysokych skol
Vzhledem k faktu, Zze koncept inteligentnich budov je do znaéné miry stale vysoce inovativni obor,
bude do pfipravy a realizace pilotnich projektd zapojena také akademicka sféra. Timto bude dosazeno
synergii v souladu s konceptem ,triple helix“, to je spoluprdce mezi verejnou spravou (vlastnik
projektu), akademickou sférou (spoluautor projektu) a primyslem (dodavatel projektu).
LCC - Life Cycle Cost

Metoda ekonomické analyzy, kterd hodnoti po urdity posuzovany Casovy Usek vSechny dulezité
naklady na budovu, naklady jejich systém( nebo komponentl v soucasné hodnoté (NPV — Net
Present Value). (Heralova, 2014)

o Investi¢ni ndklady

o Provozni ndklady a naklady na udrzbu a opravy

. Naklady na periodické vymény

. Finanéni kritéria (diskontni sazba [%)], mira rdstu cen [%], hodnocené ¢asové obdobi [roky]

LCA - Life Cycle Assessment

Posuzovani Zivotniho cyklu (anglicky: Life Cycle Assessment, je metoda posuzovani Zivotniho cyklu
budovy z hlediska jeho plsobeni na Zivotni prostfedi. V Gvahu bere procesy od tézby nerostnych
surovin pres dopravu, vyrobu, uziti az ke kone¢nému zpracovani jako odpadu a zohlediuje
energetické a surovinové ndklady a dopad na Zivotni prostredi pro kazdy z nich. D(llezZité jsou zejména
emise do ovzdusi, vody i plidy a spotfeba energie a materidlu.

Tab 7: Pfredpokladané investicni naklady

Popis objek Investitni naklady
opls oblekty Stavebn objekt rojektové a prazkumné prad
Projektova p_—
" _— Investicni
i . Zatepleni | Inteligentni | Rekuperace | Solirni | Tepelné | vnitni | Usporné |Vyuiti destove| D21 [dokumentace | (. o [ Investiéninddady | g
Objekt Adresa Zatepleni fasédy | Vyména oken " Stin&ni oken " investiéni s celkem
stiechy | Fizenibudov | viduchu | energie | Zerpadio | osvitleni baterie vody _ | budov Ke/m2]
néklady implementaci
BIM

(Gymnazium NaviEsne plén 1160, Praha & 900K 6omamR]  seoeieke] 206070k 4780k T11576K]| _4e000s0Ke| 12839321 200000k 250000k SeionK] 5B EEIVEE I
Domov pro seniory Praha 4 - Haje [K Milicovu 734/1, Praha 4 16 696 440 K¢| 11571 760 k¢| 13588 970 K¢| 3050070 K¢ 6826800KE| 1080000KE| 883851KE| 2685250KE| 2139479KE| 200000 ké| 250000 K¢| 6944 489 Ké| 884 589 K¢ 66 801 699 K¢| 6219K¢
Domov proseniory Praha 4- Chodov __[Donovalsk 2222 Praha 4 Ben06Ke] 503308k 13726718Kke]  Teso330Ke] 3925019k s40000ke] _ea17o6Ke] 1394750k 2791678 Ke] 200000k 2500001 5261 110K 661959k soos3eeaKe] 8972k
tredni é uCili$té potravinafské _ [Libusska 320/111 3561161 K¢| 1500092 Ké| 4047 292 k¢| 756 420 K¢| 1677 520Ke| 485358Ke| 1459 900 K¢| 832047Ké[  200000K¢| 250 000 K¢| 1927830K¢| 221547 K¢ 16919167 K¢| 7533K¢|
[Bvokovivks ovicka 3273, Praha 7362120k 3oaroo0k] easaaoske]  Tossmioke] 241280k S| _22uss0Kd e 177ke] _200000ke] 25000k Soeim3 k] 32810] PP MEERTT
|Spec. §kola Vymolova [Vymolova 169, Praha 5. 10709 160 K¢| 4746 540 K| 4332593 K¢| 1404 150 K¢ 3202 284 k¢| 597893K¢| 3019 250k¢| 877578Ké|  200000K¢| 250000 K¢| 3450103 ké| 440092 K¢ 33229643 k¢ 7154K¢
tav, Stard budova V peunosti 4 praha 4 Gagseaoke] 24070k 3mssaske]  ovea0ke]  21sessske Sa3sa2]_1om9000ke] as6536K] 200000k 250000k 2a33202k] 290802k Buosnk] 7226
v, Nova . +bazén Utedlickovs ustavu 2, Praha & 7as0ca0ke] acioeaok]  samenk]  Ise07s0ke] 3570923k 25 100Ke]_3306250ke] 857995 k| 200000Ke] 250000k 3260869 K] 420257K Sress 276k 6067k
Gtvar rozvole hlavniho mésta Prahy __[VYSEHRADSKA 51, 55,57, Preha2| 131602615 135e4688Ke] __6570000Ke] 50252000 18105 500Ke] 10500000 5835 750Ke] 207 08 STIKE] 36 48432Ke] 4027 604K 4531509843k 59 185K
Praha 10 sose2sake] _seoretoke] _ 747a300ke] _ 2951250ke] 68w 1roke] 820000Ke| 3ssees3ke] 2593750Ke 1o 143ke] 200000k 250000k 430890ke] _c674281] sou3sioke] _ aankd
: Lovosicks 42, Praha 9 Te130300Ke] 13492222k 4137392ke] 201se0Ke]  4796963Ke] 1400000Ke] 715 saKe] 17a8500ke] 2434 savke] 200000ke] 250000k ssa0791Ke] 622306k stk 7228k
[Gymnszium Eeskolipska Ceskolipska 37, Praha® s 19a00ke] 1m0k Tk 2zsisnoke] szseseskq 750395 Ke] 5132 400K] 2 115000e] _200000Ke] 250000k Serasske] 897 5091c] 752000k s8]
[2U8 Taussigova [Taussigova 1150, Praha 8 7875120 K¢| 6540 560 Ké| 3294416 K¢| 1071240 K| 2418610KE| 540054K¢| 2217800KE| 1209271KE| 200000 K| 250000 K¢| 3090745 Ké| 384 256 K¢ 29092073 k¢ 8526 K¢
05 Rektorské Rektorski 577/5, praha 10 Juassasske]  3asoeiak  1s160ke] 2617260k 6057%0ke] 820000k _sosesske] 2284500k 30641k 200000k 250000k 4ot ke] _c147341] 5513759k 50001]
D5 Kobylisy [Mirovicka 1027/19, P8 8454315Ke| _ 5546236Kc] _ 10658347Ke| _ 2792733Ke] __ 6471025Ke] 839142Ke]_ 2446975Ke| _ 1025432Ke] _ 200000Ke] 250 000 ke] 4233600Ke]__580263K4 134%8069Ke] __ asaakd
Jedickiv dstav, TOP JUNa Topolce 1, Praha s sa11360Ke] 2793600k 4970236k 1267530ke] _ 28m06mKe] _800000K]| _S74157ke] 2690350Ke] _ 516510Ke] 200000Ke] 250000k 2505000Ke] 350317k w209 79K 632K
INa Pankraci 13, Praha 4. 2204 760 K¢| 814 260 k¢| 1258394 K¢| 605 760 k¢| 1322865 K¢| 459183Ké| 1097 200K¢| 150547 Ke| 200 000 Ke| 250000 K¢| 983 850 k¢| 125445K¢] 9472 263 k¢ 5612K¢f
Solinova 1.5, Praha 6 90 160Kke] 4137500k a7sas32ke]  Troacmoke]  3oossake] @00000K| esoasake] 1443500Ke]  764974ke] 200000k 250000k Sos37s0Ke] 415 784K Sniss 72k 5403k
Domov dichodcd Thikurova [Thakurova 810,12, Prahas esoisioke] 2270k awsssike] 1100s0ke] 2487253k 400000k s 120ke]  ss0oooe] 522630k 200000k 250000k 22900 ke] 2970381 FPECRUYE MG
5PS Na Trebesing Na TrebeSine 2299, P10 S3cuaroke] 1970mak|  s27iwake]  ssorawoke] 13567376k Ta62888K| _6285900ke] 4873620k _200000ke] 250000k 0395 000ke] 1777994k 10705 93ke] 6238k

[Cehem 386750k BN AsIeSTIN 69%0000K] 16 121779K| 67722775 Ke] 36368800 Kc] 3800000KE] 11585 750KE 207 608 5T 115 32 685 K| MesesemKe 1282733088

Pro vSechny objekty vybrané do pilotniho projektu byly uréeny pfedpoklddané naklady na realizaci
uspornych opatfeni a implementaci systém( inteligentnich budov. Vyse uvedend tabulka shrnuje
jednotlivé investi¢ni naklady pro jednotlivé budovy.

Celkové predpokladané investi¢ni naklady dosahuji vyse 1,28 mld. KC. Pfi této investici dojde ke
snizeni spotfeby primarni energie o vice nez 50 % oproti stavajicimu stavu.

Nakladové vyznamné vyéniva soubor budov Utvaru rozvoje hlavniho mésta Prahy. Tyto znaéné
vysoké investi¢ni naklady jsou zplsobeny kompletni rekonstrukci budovy, véetné vnitinich instalaci a
technologii. Bude nezbytné zasahnout do nosnych konstrukci a ménit dispozice a vnitfni usporadani.
Je predpoklad, Ze budova po rekonstrukci bude splfiovat poZadavky lokalizované komplexni certifikace
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SBToolCZ Zlaty certifikat. Celkové investicni naklady jsou 485 mil. K¢, z toho 207 mil. K¢ tvofi naklady
na demolice a Upravy statiky a vnitfni dispozice.
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°
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Prvotni

Figure 2: Schéma zavedeni energetického managementu

Postupnou realizaci transformace na inteligentni budovy od roku 2014 do roku 2023, dle
pfedchoziho diagramu dojde ke sniZeni spotfeby primarni energie o 17 tis. MWh ro¢né. Kumulovana
Uspora primdrni energie v letech 2014 az 2023 je pres 100 tis. MWh.
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Figure 3: Poradi doporucené realizace uspornych opatieni
Zaver
Hlavni mésto Praha pfipravuje ambicidézni pldn transformace objektd na nizkoenergetické
inteligentni budovy. V rdmci tohoto pilotniho projektu ma byt revitalizovdno na 20 budov obcdanské
vybavenosti v majetku mésta. Pro vSechny budovy byl analyzovdn soucasny stav a navrZena opatieni

vedouci nejen k energetickym Usporam. Hlavni pfidanou hodnotou ma byt osvéta obyvatel v
environmentalni oblasti a vyuZziti inteligentnich prvkd budov.
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Pro potfeby aktualizace Uzemni energetické koncepce byla zpracovdna ,Analyza potencidlu
transformace vybranych objektd v majetku hlavniho mésta Prahy na inteligentni budovy v ramci
konceptu Smart Prague, kterd v tomto ¢lanku byla pfedstavena.

Na tento pilotni projekt bude moci vyuZit financnich prostfedk( alokovanych v Operacnim
programu Praha — pdl rlstu v programovacim obdobi 2014 — 2023. Pfedpokladané investi¢ni naklady
transformace dosahuji vyse 1,28 mld. K¢ a predpoklada se 50% spolufinancovani z fond EU. Hlavni
mésto Praha v soucasnosti povéfilo Institut pldnovani a rozvoje hl. m. Prahy koordinaci a pfipravou
konceptu Smart City a bude spolupracovat s mésty Manchesterem a Eindhovenem, od kterych bude
ziskavat zkusenosti a ndsledné implementovat.

Tento pilotni projekt bude slouZit nejen Hlavnimu méstu Praze, ale i dalSim méstim, vysokym
Skolam a vyzkumnym Ustavim, ale i soukromym investorlm, ktefi projevi zajem o zkuSenosti z
realizace a provozovani inteligentnich budov.
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