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Vniti‘ni model migrace: Empiricka studie panelovych dat CR

Interregional model of migration: An empirical analysis based on
panel data for the Czech republic

Lucie Kurekova

Abstrakt: Cilem této studie bylo zjistit vliv vybranych spole¢ensko-ekonomickych
determinanttl na miru migrace v Ceské republice. Byla definovana rovnice modelu vnitini
migrace Ceské republiky a do ni zahrnuty kli¢ové a tzv. kontrolni vysvétlujici proménné.
Ziskana pozorovani se vztahuji k jednotlivym krajtim Ceské republiky mezi lety 2001 az
2013 a celkovy data set obsahuje 1 092 pozorovani. Ukéazalo se, Ze mira migrace byla
nejvice ovlivnéna proménnymi reprezentujici mzdovy diferencial a primyslovy typ kraje.
Dalsi proménné v modelu mély v porovnani s témito proménnymi relativné slaby vliv.
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Abstract: In this paper is tested the influence of some socio-economics dereterminats on
migration flows. For this purpose, were used data contain period of years 2001 to 2013
from 14 regions of the Czech Republic and dataset contains 1092 observations. Empirical
results of models show that wage differences and indicator of industry region had
significant positive influence on regional rate of migration in the Czech Republic. The
strength of influence of other explanatory variables was relatively weak.
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Uvod

Migrace zlstava stale aktudlnim tématem a to nejen v narodnim ale i v nadnarodnim
kontextu. Migrace obyvatelstva je proces, ktery je ovlivnény Sirokym spektrem riznych
vngjSich 1 vnitinich faktordi. Jeden z pohledii na migraci zdiraziiuje fundamentalni a
historickou podstatu st€hovani se jako soucast lidské zkusenosti. Podle McNeill a Adams
(1978) tato zkuSenost byla, je a bude nedilnou soucasti lidské civilizace.

V tomto pfispévku je analyzovana vnitini migrace v Ceské republice v letech 2001 az
2013 se zaméfenim na pracovni migraci.! Jako pracovni migrace se oznacuje stéhovani
osob za pracovnimi prileZitostmi a pracovni migraci a lze ji ¢lenit z mnoha riiznych
hledisek.? Migrace by se méla stat jednim z efektivnich ndstrojii feSeni dalsiho
ekonomického rozvoje nasi zemée a soucasti spole¢enského vyvoje.

! Podle Pavlika (2005) je migrace zmé&na obvyklého mista pobytu pies hranice uréité uzemni jednotky.
Pokud se jedna o pohyb pies hranice niz§i uzemni jednotky neZz je stat, nazyva se tato migrace vnitini
(statni). V pfipadé€, ze se za danou uzemni jednotku povazuje stat, potom se jednd o migraci vngjsi
(mezinarodni).

2 Napiiklad Ivo Bastyi (2005) definuje Ctyfi typy pracovni migrace a to: nabidkovou, poptavkovou, pobytovou a
dojizd’kovou migraci.
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Na otazku jaké jsou pti¢iny vzniku migrace, pro¢ migracni toky pietrvavaji a jaké jsou
disledky migrace, se snazi odpovédét nejen ekonomie, ale 1 dalsi védni discipliny.
Jednotlivé ekonomické teorie migrace se odliSuji ve svych predpokladech a mnohdy i v
zaverech. Jednou z moznosti, jak empiricky testovat platnost zavera teorii, je zkoumani
relaci mezi jednotlivymi proménnymi. Pohyby obyvatelstva se staly a dodnes jsou
prenaseci inovaci z jednoho regionu do druhého.

Z vysledkti odhadnutého ekonometrick¢ého modelu vychazi, ze mzdovy diferencial ve
vSech relevantnich odhadovanych modelech byl statisticky vyznamny a nabyva kladnych
a relativné vysokych hodnot. Druhy odhadnuty parametr proménné reprezentujici rozdily
V mife nezameéstnanosti vySel pouze u jednoho z odhadnutych modelta statisticky
vyznamny, jeho hodnota byla zaporna, nicméné hodnota tohoto parametru se blizi k nule.
Miizeme se tedy domnivat, Ze miru migrace v CR spie uréoval mzdovy diferencial nez
rozdily v mife nezaméstnanosti. Dalsi vybrané spole¢ensko-ekonomické faktory mély na
regionalni miru migrace podle odhadnutych vysledkt kladny vliv. Podle vySe hodnoty
parametrii tzv. kontrolnich proménnych byl nejsiln€ji urcujici miru migrace podil
zaméstnancl pracujicich v primyslu na celkovém poctu zaméstnanctl.

Neoklasicky model migrace

Lze fici, Ze neexistuje pouze jedna vSeobecné platna teorie migrace, kterd by komplexné
vysvétlovala pficiny a spolecensko-ekonomické dusledky migrace. V neoklasické
ekonomické teorii migrace muzeme sledovat dva ptistupy k vysvétleni migrace: (i)
mikroekonomicky? a (ii) makroekonomicky.

Na mikroekonomické urovni vychéazi neoklasicky model migrace z predpokladu, Ze
kazdy migrant pométuje své naklady a vynosy z migrace, ndklady a vynosy se 1i8i v ramci
zamysSlenych destinaci migranta (viz Borjas 1989, 1990). Naproti tomu tzv. nova teorie
migrace, jejiz pfedstaviteli jsou Stark a Bloom (1985), pfedpokladd, Ze o migraci
nerozhoduji samotni jedinci, nybrz domécnosti a ty nezohlediiuji ve svém rozhodovani
pouze podminky na trhu prace, ale berou do tivahy i podminky na dalSich trzich. Sjaadstad
(1962) tvrdi, Ze teorie lidského kapitdlu obohatila neoklasicky model migrace o tzv.
socio-demografické charakteristiky.* Bauer a Zimmermann (1999) piedpokladaji, Ze
pravé tyto charakteristiky jsou vyznamnymi determinanty migrace, dale tvrdi, Ze
pravdépodobnost migrace se snizuje s vékem a obvykle se zvySuje s urovni dosazeného
vzdélani.

Makroekonomicky model migrace vysvétluje migraci predevsim pomoci geografickych
diferenci v nabidce a poptavce prace. Uzemi s vysokym podilem prace na kapitalu bude
mit relativn€ nizké rovnovdzné mzdy a vice versa. Migracni toky sméiuji z oblasti méné
vyspélych, kde je pifebytek pracovnich sil a relativné nizké mzdy, do oblasti vice
vyspélych, kde je nedostatek pracovnich sil a relativné vysoké mzdy. Nejzakladnéjsi
model se objevuje v praci Hickse (1932), dale také Lewise (1954). V 70. letech minulého
stoleti Harrise a Todaro (1970) model doplnili o dva dulezité faktory, jimiz jsou
nezameéstnanost a ¢as. Jejich rozsifeni umoznilo vysvétlit znacnou ¢ast migracnich tokt
z venkovskych ¢asti do méstskych aglomeraci. V modelu Harrise a Todara je migrace

3 Mikroekonomicky model migrace se mimo jiné oznacuje jako model lidského kapitdlu a je v ném zohlednéna
dynamika lidského rozhodovani.

Vybavenost lidskym kapitdlem, dovednosti a zkuSenosti, vek, rodinny stav, pohlavi, povolani a postaveni na trhu
prace, preference a o¢ekavani vyrazné ovlivituji migraci.
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determinovana ocekdvanymi rozdily ve mzdach diskontovanych v case. Plvodni
neoklasicka teorie uvazovala pii rozhodovani o migraci pouze aktudlni rozdily ve
mzdach. Podle neoklasické teorie, by méla migrace ptispivat k vyrovnavani disparit mezi
jednotlivymi uzemimi. Nikoliv vSechny teorie s timto pfedpokladem souhlasi a naopak
tvrdi, ze diky vnitini migraci potazmo mezindrodni migraci mize dochdzet k vétSimu
prohlubovani nerovnosti. Myrdal (1959)° popisuje vedle pozitivnich efektii migrace také
pusobeni negativnich tzv. polarizac¢nich (back-wash) efektl. Jedna forma negativniho
efektu muze byt pravé migrace z mén¢ vyspélych regionii do vice vyspélych. Vysledkem
migrace neni stav vS§eobecné rovnovahy, ale dalsi prohlubovani disparit.

Migrace a empirické studie

Empirickych vyzkum@ migrace je mnoho a jejich ¢lenéni je mozné provést na zaklade
ruznych hledisek, napt. podle toho zda, vyzkumy sleduji vnitini nebo vnéjs$i migraci,
podle toho zda zkoumaji pti¢iny nebo diisledky migrace nebo déle podle toho jaka data
nebo statistické metody jsou v jejich vyzkumu pouzity. Pro ucely této studie byly
selektivné vybrany studie, které a priori zkoumaji determinanty migrace.

Vysledky empirické studie autora Decressin (1994) ukazuji, ze zvySeni mezd v
referenénim regionu zptsobuje disproporéni nartist hrubé migrace v témze regionu. Dale
nartist miry nezameéstnanosti v regionu vzhledem k ostatnim neimeérné snizuje hrubou
migraci smérem do zminovaného regionu. Daveri a Faini (1999) nasli taktéz statisticky
vyznamny vztah mezi mzdou a migraci, regionalni uroveit mezd odpovida ocekavané
hrubé migraci. Burda a Hunt (2001) zohlednili ve svém odhadu mimo jiné proménnou,
jez byla rychlost konvergence jednotlivych regionti. Ukézalo se, Ze spole¢né s promé&nou
vyjadiujici rozdily mezi mzdami, byla statisticky vyznamnym determinantem migrace.
Zatimco mira nezaméstnanosti podle jejich vysledki nehrdla dilezitou roli pfi
determinaci migracnich proudd. Parikh a Van Leuvensteijn (2003) eviduji statisticky
vyznamny, ale relativné slaby vztah mezi regiondlnimi diferencemi mzdovych sazeb a
migraci. Vliv diference mezi mirami nezaméstnanosti byl shledan jako statisticky
nevyznamny. Fachin (2007), Napolitano a Bonasia (2010) pfidali do svého modelu tzv.
aglomeraéni sily, které byly vyjadfeny jako hustota obyvatelstva® a zasobou lidského
kapitalu. Hunt (2006) a Mitze a Reinkowski (2011) zohlednili ve svém modelu vékovou
strukturu migrantl, na zéklad¢ svych vysledkli se domnivaji, Ze s rostoucim vékem jsou
potencidlni migranti ménég citlivi na rozdily ve mzdach. Dale se ukazalo, ze migranti
spadajici do mladsi vékové skupiny byli méné citlivi na zménu v Grovni miry
nezameéstnanosti. Faggian a McCann (2009) se zaméfili na vztah mezi pracovni migraci
a dynamikou inovaci v jednotlivych regionech. Dosli k zavéru, ze mira inovaci je
klicovym faktorem pro migraci vysokoskolskych absolventl a zaroven pfiliv takovychto
pracovnikl podporuje inovace v daném regionu. Caragliu et. al (2012) poukazuji na fakt,
ze kulturni a instituciondlni bariéry jsou dilezitymi determinanty, které ovliviiuji
migracni toky. Podle nich nejen geografickd vzdalenost, ale také diivéra, financni a
institucionalni vzdalenost mize snizit migra¢ni toky mezi regiony. Vyzkum migracnich
toki autorti Guayo-Téllez a Martinez-Navarro (2013) naznacuje, Ze muzi s nizkym

5 Myrdal je hlavnim pfedstavitelem tzv. teorie kumulativnich pti¢in. Migrace je evolu¢nim procesem, ktery ptispiva k
institucionalnim a socioekonomickym zméndm mezi tzemimi. Dé&je se tomu tak diky mechanismim riznorodych
zpétnych vazeb.

6 Tzv. aglomeracni sily byvaji spise typické pro gravitacni modely.
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stupném dosazeného vzdelani maji tendenci st€hovat se do USA, zatimco vdané zeny a
muzi s vyssi arovni vzdélani maji tendenci migrovat do Mexika. Sanderson a kol. (2014)
zkoumali migraci v Ceské republice pomoci logistické regrese, konkrétné migraci
ukrajinskych pracovniku, jejich vysledky podporuji hypotézu, ze ukrajinska migrace do
Seského stavebnictvi je sméfovana po migraénich linkach. Cili dosli k zavéru, Ze
ukrajinsti imigranti se zkuSenostmi v ukrajinském stavebnictvi budou pracovat v ¢eském
stavebnictvi s mnohem vétsi pravdépodobnosti nez pracovnici z jinych obora ukrajinské
ekonomiky. Kowalska a Strielkowski (2013) také zkoumali migraci v CR a tvrdi, Ze
regionalni mira nezaméstnanosti podle jejich modelu nebyla vyznamnym determinantem
migracnich tokti. Dale se ukazalo, ze ¢im vyssi byla mira nezaméstnanosti, tim nizsi byla
mira emigrace. Koeficient u proménné vyjadiujici vysi piijmi vysel statisticky
vyznamny, ale odhadnutéd zavislost byla opacna, nez by se dalo ocekavat z ekonomickeé
teorie. Cili se zvy$enim pramérnych plati by se zvy$ovala emigrace.

Empiricky model vnitfni migrace CR

Zakladni rovnice odhadovaného ekonometrického modelu je definovéna
ve tvaru:

Rovnice 1
MIGit =a+ BlINCit + ﬁzUNEMPlt + ﬁ3INDUSlt + ﬁ4FLATit + BSHCUI + llit

Mira migrace (MIG): V modelu vystupuje jako vysvétlovana proménna. Z data setu
byla vybrana migrace tykajici se pouze obyvatel ve véku 15 az 64 let, 1ze ptedpokladat,
ze v ptipadé migrantd mladSich 15 ¢i starSich 64 let se jednalo pouze s malou
pravdépodobnosti o pracovni migraci.

Piijem (INC) a mira nezaméstnanosti (UNEMP): Tyto proménné ptedstavuji v modelu
tzv. klicové vysvétlujici promé€nné. Proménna INC byla vypoctena jako procentudlni
rozdil mezi ¢istym disponibilnim dichodem na 1 obyvatele v kraji a primérnou hodnotou
v Ceské republice za dany rok. Analogicky byla vypodtena proménnid UNEMP,
zastupujici diferenci miry nezaméstnanosti. Podle neoklasické ekonomické teorie 1ze
ocekavat, ze s rostouci diferenci Cistého disponibilniho dichodu na 1 obyvatele od
referenéni hodnoty vzroste mira migrace a vice versa. U druhé klicové proménné UNEMP
Ize piedpokladat, Ze bude mit zaporny vliv na miru migrace.’

Primysl (INDUS): Tato proménna je vypoctena jako pomér poctu zaméstnanych
Vv primyslu a ve stavebnictvi na celkovém poctu zaméstnanych v narodnim hospodarstvi,
¢ili predstavuje procento zaméstnancti pracujicich v odvétvi primyslu a stavebnictvi.
Ukazatel INDUS, by mél reflektovat, zda se jedna o primyslovy region. Ceské republiky
se fadi mezi zem¢ s vyznamnou prumyslovou tradici, 1 kdyz posledni 1éta I1ze sledovat
trend rostouciho podilu sluzeb v ekonomice, jez je charakteristicky pro vyspélé
ekonomiky. Dle &isel z EUROSTATU zhruba 25% celkové zaméstnanosti v CR je ve
zpracovatelském primyslu. Béhem ekonomické krize mezi lety 2008 az 2012 pocet
zaméstnanych ve zpracovatelském priimyslu podobné jako ve vSech evropskych zemich

! Zvoleny data set postrada informaci o pfimé destinaci mezi kraji, sleduje pocet odst¢hovanych a pfist¢thovany a
neumoziiuje sledovat destinaci (kraj), proto jako referenéni hodnota byla stanovena pramérna hodnota v CR.
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poklesl. Pokles v CR byl oviem nizsi neZ ve vétsing evropskych zemi. Lze otekavat, Ze
by ukazatel INDUS mél mit spiSe pozitivni vliv na nezavisle proménnou.

Bydleni (FLAT): K spolecensko-ekonomickym faktorim, které mohou ovliviiovat miru
migrace, patii dostupnost bydleni. Proto byla zahrnuta do modelu proménna FLAT, ktera
je vyjadiena jako piirozeny logaritmus® primérné ceny byt v K& za m2. Tato proménna
by méla reflektovat moznosti a ndklady spojené s bydlenim a piedpoklada se, ze by mélo
S ristem cen nemovitosti dochdzet spise k snizovani miry migrace.

Lidsky Kkapital (HC): Posledni vysvétlujici proménnou je HC a vyjadifuje miru
ekonomické aktivity obyvatel s vysokoskolskym vzd€lanim, tato proménna by meéla
vyjadrovat troven lidského kapitalu v kraji. Mitze a Reinkowski (2011) sledovali zaporny
vliv na zavislou proménnou.

Tabulka 1
Nazev Popis Zdroj
MIG 521?111 é; 5p:§?4 Y;StéhovalyCh k poctu pfistéhovalych ve CSU, Stéhovani obyvatel ve vybraném tizemi
NG el e o depeiiim o0 1, iz rgioniti
UNEMP procentudlni rozdil mezi mirou nezaméstnanosti a CSU, Trh prace v CR

referen¢ni hodnotou

INDUS  podil poétu zaméstnancii na celkovém poétu zaméstnancti  CSU, Trh prace v CR

FLAT piirozeny logaritmus ceny bytd za 1 m? CSU, Ceny nemovitosti

mira ekonomické aktivity obyvatel S vysokoskolskym

HC oy CSU, Trh prace v CR
vzdelanim

referen¢ni hodnota je primérnd hodnota proménné v daném roce

Zdroj: viastni zpracovani

Data

Pro odhadovany model byla pouzita data poskytovana Ceskym statistickym ufadem.
Panelovy data set obsahuje pozorovani 6 proménnych z 14 kraji Ceské republiky v letech
2001 az 2013, cili obsahuje NXT (1 092) pozorovani. Vzhledem k fixnimu poctu
pozorovanych jednotek (kraji) v ¢ase, vznikly panelovy data set je vybalancovany a je
mozné vyuzit klasické néstroje pro odhady modelt s panelovymi daty. Pfed samotnym
odhadovanim bylo vhodné ¢asovou fadu proménné FLAT pro potieby odhadu modelu
upravit, byla provedena dodatecna logaritmicka transformace této proménné. Po této
transformaci doslo k zazeni rozpéti jejich hodnot. Dale byla provedena graficka analyza
skutecnych a stfednich hodnot jednotlivych proménnych. U vétSiny proménnych se
ukézalo, ze hodnoty tykajici se kraje HI. mésto Praha nabyvaly extrémnich hodnot, proto

8 Je ptijat predpoklad, Ze zvolena transformace statisticky vyznamné neovlivni vypovidajici hodnotu vysledki analyzy.
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nebyl dale tento kraj zahrnut do nasledné analyzy.® Prehled zakladnich statistik finalniho
data setu je prezentovan v Tabulce 2.

Tabulka 2
Mean Std. Dev. Min Max
MIG 1.1442 0.4356 0.4910 3.7099
INC -0.0503 0.0528 -0.1325 0.1018
UNEMP 0.0497 0.3466 -0.4266 0.9203
INDUS 0.4286 0.0368 0.3397 0.5364
FLAT 9.3931 0.4953 8.0922 10.2330
HC 76.6112 2.9139 67.6881 85.1822

Zdroj: viastni vypocet ze STATA 11.2

Dalsi pohled na data umoziuje jednoducha korela¢ni matice, kterd ukazuje linearni
zavislost mezi vysvétlujicimi proménnymi. Absolutni hodnoty korela¢nich koeficientli
vychézeji nizs$i nez 0.75, lze se tedy domnivat, Ze mezi vysvétlujicimi proménnymi
existuje spise slaba linearni zavislost. Pouze mezi proménnymi INC a UNEMP dosahoval
korela¢ni koeficient hodnoty -0.7402. Mezi témito proménnymi existuje zdporna linearni
zavislost a vySe korela¢niho koeficientu se blizi k hodnoté, kterou lze povazovat jako
indikator pfitomnosti silné zaporné linearni zavislost.

Tabulka 3
INC UNEMP INDUS FLAT HC
INC 1
UNEMP -0.7402 1
INDUS -0.3327 0.0089 1
FLAT 0.2557 -0.2118 -0.1493 1
HC 0.2059 -0.1377 -0.2019 -0.4758 1

Zdroj: viastni vypocet ze STATA 11.2

Vzhledem k hrani¢ni hodnoté korelaéniho koeficientu mezi proménnymi INC a UNEMP
bylo provedeno Setfeni, zda by sila této linearni zavislosti mohla neptiznivé ovlivnit
kvalitu odhadii linearni regrese. Cili byla méfena intenzita pfitomné multikolinearity mezi
vysvétlujicimi proménnymi. Za efektivni nastroje detekce multikolinearity a zkouméani
jeji intenzity lze povazovat tzv. faktory a indexy podminénosti korelaéni matice
vysvétlujicich proménnych (VIF). Jako kritickou hodnotu VIF lze urcit hodnotu vyssi nez

9 Pro zjistovani pfi¢iny mozné pfitomnosti heteroskedasticity a zjiStovani, zda jsou ¢asové fady stacionarni, data set
pro testy jednotkovych kofend a odhady modeltl obsahuje 13 paneli v letech 2001 az 2013.
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10. Hodnoty VIF je prezentovany v nasledujici Tabulce 4 a je vidét, ze naméiena sila
pfipadné multikolinearity nedosahla vysoké hodnoty.

Tabulka 4

VIF 1/VIF
INC 2.980 0.336
UNEMP 2.600 0.384
INDUS 1.630 0.614
FLAT 1.610 0.621
HC 1.400 0.715
Mean VIF 2.040

Zdroj: viastni vypocet ze STATA 11.2

K testovani stacionarity panelovych ¢acovych fad byl pouzit Levin, Lin a Chu test (LLC
test).? Vysledky LLC testu jsou prezentovany v Tabulce 5, pouze u proménné UNEMPL,
bylo mozné zamitnout hypotézu o existenci jednotkového kotene az na 10 % hladiné
vyznamnosti. Vzhledem k této skutecnosti byl proveden Breitunglv test jednotkového
kotene pro panelova data, ktery STATA nabizi. Podle vysledku tohoto testu (P=0.0119)
bylo mozné na 5 % hladiné vyznamnosti zamitnout nulovou hypotézu o existenci
jednotkového kotene. Na zaklad¢ vysledki vySe zminénych testd byly vSechny Casové
fady povaZovany za stacionarni.

Tabulka 5

LLC test p-value
MIG 0.0199**
INC 0.0000%**
UNEMP 0.0826*
INDUS 0.0067***
FLAT 0.0000***
HC 0.0424%*

note: *** p<0.01, ** p<0.05, * p<0.1

Zdroj: viastni vypocet ze STATA 11.2

Odhady

Na zacatek byly odhadnuty tfi zakladni modely, Model 1 — OLS, Model 2 — RE, Model 3
—FE. Vysledky odhadnutych koeficientl jsou prezentovany v nésledujici Tabulce 6. Dale
bylo provedeno nékolik krokt k vybéru vhodného modelu. Jako prvni krok byl proveden

10 pti overovani stacionarity panelovych ¢asovych fad by méli mit testy vyvinuté specialné pro panelova data vétsi silu
nez testy pouzivané k ovéfovani ptitomnosti jednotkového kotfene u jednorozmérnych casovych fad. Mezi autory, ktefi
se vénovali vyvoji testl k zjiStovani pfitomnosti jednotkového kofene u panelovych dat, patii naptiklad Levin, Lin a
Chu (2002), Breitung, Im, Pesaran a Shin (2003).
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test, zda je vhodngjsi vyuzit klasicky OLS model (Model 1) nebo model s nahodnymi
efekty (Model 2). K tomuto Gcelu byl vyuzit Breusch-Pagan LM test. Na 5% hladiné
vyznamnosti byla zamitnuta nulovou hypotézu o nevhodnosti Modelu 2, cili byl
uptfednostnén model s ndhodnymi efekty pted klasickym modelem OLS. Jako dalsi krok
nasledovalo porovnani vhodnosti Modelu 2 a Modelu 3. Pfed porovndnim vhodnosti
pouziti Modelu 2 a 3. Test pro srovnani vhodnosti vyuziti Modelt 2 a 3 se pouziva tzv.
Hausmantv test. Vysledky Hausmanova testu (P=0.0005) napovidaji, Ze je vhodné na 5
% hladin¢ vyznamnosti dat pfednost Modelu 3 pfed Modelem 2.

Podle ptedchoziho srovnani Modelii 1 az 3 se jevi jako nejvhodnéjs$i model s fixnimi
efekty. Nicmén¢ diagnostické testy bohuzel nedopadly velmi uspokojivé. Na zaklade
vysledku testu pfitomnosti tzv. Wooldridge testu (P = 0.0011) bylo zjisténa na 5 %
hladin¢ vyznamnosti piitomnost autokorelace prvniho stupné, stejné¢ tak byla zjisténa
pritomnost heteroskedasticity za pomoci modifikovaného Waldova test (Prob= 0.0000).
Dalsim problémem je fakt, Zze oproti Modelim 1 a 2, Model 3 odhaduje zaporny a
relativné vysoky koeficient u proméné INC.

Vzhledem k vys$e zminénym problémtm nebude dale model fixnich efektd povazovan za
vhodny pro néslednou analyzu a interpretaci moznych vlivli vysvétlujicich proménnych
na regionalni miru migrace. Navic pii vyskytu autokorelace a heteroskedasticity literatura
navrhuje vyuzit alternativni metodu odhadu. Parks (1967) navrhuje vyuzit odhad
metodou tzv. feasible generalized least squares (FGLS), tuto metodu dale rozpracovéava
Kmenta (1986) a neni doporuc¢ovano ji pouzivat pro mikroekonomické panely (data set
obsahujici velky pocet N a relativné maly pocet T). Beck a Katz (1995) ukazuji, Zze metoda
Parks-Kmenta ma tendenci produkovat nepfijatelné malé standardni odhady chyb.
Piiklady feSeni problémi s pfitomnosti heteroskedasticity a autokorelace, které STATA
nabizi, jsou shrnuty v nasledujici Tabulce 8.
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Tabulka 6
Model 1 Model 2 Model 3
Coef Se Coef Se Coef se
INC 4.858*** 0.904 4,345%** 1.007 -1.165 1.544
UNEMP 0.190 0.129 0.162 0.140 0.016 0.169
INDUS 1.401 0.888 2.299** 0.992 8.639*** 1.453
FLAT 0.243%** 0.071 0.315*** 0.070 0.398*** 0.065
HC 0.022* 0.012 0.033*** 0.012 0.045*** 0.011
CONS -3.205** 1.564 -5.105*** 1.544 -9.784*** 1.426
note: *** p<0.01, ** p<0.05, * p<0.1
Zdroj: viastni vypocet ze STATA 11.2
Tabulka 7
Model 4 Model 5 Model 6
Coef Se Coef Se Coef se
INC 4,345%** 0.829 2.661*** 0.045 2.892*%** 0.172
UNEMP 0.162 0.182 -0.080*** 0.005 -0.032 0.023
INDUS 2.299* 1.396 2.250*** 0.035 2.458*** 0.218
FLAT 0.315*** 0.114 0.320*** 0.004 0.413*** 0.018
HC 0.033** 0.015 0.015*** 0.000 0.016*** 0.002
CONS -5.105** 2.527 -3.817*** 0.051 -4.848*** 0.263

note: *** p<0.01, ** p<0.05, * p<0.1

Zdroj: viastni vypocet ze STATA 11.2
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Tabulka 8
Piikaz Option SE odhady. jsou robustni v pripadé Poznamka
pritomnosti
reg, xtreg Robust Heteroskedasticita
reg, xtreg cluster() heteroskedasticita a autokorelace
Xtals panels() heteroskedasticita, soucasné prufezova N < T potiebny k proveditelnosti; inklinuje
g corr korelace a autokorelace typu AR (1) k produkei optimistickych odhadt SE

AR (1) se tyka prvniho fadu autokorelace
Zdroj: Hoechle (2010)

Cili pro dalsi odhady byl model fixnich efektii nahrazen tzv. FGLS. Opét byl odhadovan
model ndhodnych efektd, ale byly pouzity podminky vce a cluster nabizené programem
STATA. Zahrnuti téchto podminek do odhadu dle Hoechle (2010) dojde k tomu, ze
standardni chyby odhadu jsou robustni k vykyvim zpusobenym heteroskedasticitou a
autokorelaci. Vyuzitim téchto podminek nedojde k vylouceni pfitomnosti
heteroskedasticity i autokorelace z modelu, nicméné jejich piitomnost nema nyni dopad
na vydatnost odhadd. Dalsi dva modely FGLS jsou odhadnuty s podminkou panels
(correlated), tato podminka fe$i heteroskedasticitu a zaroven cross-sectional korelaci,
ktera byva typicka spise pro makroekonomické panelové data sety. Modely se 1i§i mezi
sebou podminkami, které piedpokladaji jinou strukturu autokorelace v modelu, tyto
podminky jsou corr(arl) a corr(psarl). Podminky se li§i v ptedpokladu, jakou strukturu
ma pritomna autokorelace v odhadovaném modelu. Pokud je zaddna podminka arl,
predpoklada se, ze struktura autokorelace je stejna ve vSech panelech. Pokud je zadana
podminka psarl, predpoklada se, ze kazdy panel mé unikétni strukturu autokorelace
(viz vice STATA modul xtgls ,, Fit panel-data models by using GLS‘). Odhadnuté
koeficienty, jejich standardni chyby jsou prezentovany a statistické vyznamnosti jsou
prezentovany v Tabulce 7. Rekapitulace vyuzitych modeld a jejich varianty jsou
shrnuty v nasledujici Tabulce 9.

Tabulka 9
Model Metoda Modul STATA Syntaxe ,,option*
1 oLs Reg
2 Random effects Xtreg
3 Fixed effects Xtreg
4 Random effects Xtreg vcee, cluster()
5 FGLS Xtgls panels(correlated), corr(arl)
6 FGLS Xtgls panels(correlated), corr(psarl)

Zdroj: vlastni zpracovani
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Data

Vzhledem k tomu, ze dle testt bylo zjisténo, ze Model 2 je vice vhodny nez Model 1 a
hodnoty parametrai v Modelu 2 jsou totozné s hodnotami Modelu 4, pouze se lisi
vypoctenymi standardnimi chybami a Model 3 byl z vySe popsanych diivodl z nasledné
analyzy vyloucen a jsou komentovany odhadnuté vysledky Modelii 4 az 6.

Parametr pro prvni klicovou nezavislou proménnou INC vysel ve vSech tfech modelech
statisticky vyznamny. Nulova hypotéza o neexistenci zavislosti regiondlni migrace na
mzdovém diferencidlu byla na 5 % procentni hladin€ vyznamnosti zamitnuta.
Odhadnuty parametr pro tuto proménou vychdzi kladny, ¢ili mezi mzdovym
diferencidlem a mirou migrace existuje kladna zavislost. Vysledek lze interpretovat tak,
7e s rostoucim rozdilem &istého disponibilniho diichodu od primérné hodnoty v CR
roste mira migrace v Kkraji. Tento vysledek koresponduje s teoretickymi zavéry
neoklasického modelu migrace. Druhy odhadnuty parametr proménné UNEMP vysel
pouze u Modelu 5 statisticky vyznamny, jeho hodnota je zaporna, jak predpoklada
teorie. AvSak hodnota tohoto parametru (-0.080) v porovnani s hodnotou parametru
INC (2.661) v témzZe modelu je relativné mala a blizi se k nule. Muzeme se tedy
domnivat, Ze miru migrace v CR spise uréoval mzdovy diferencial nez rozdily v mife
nezaméstnanosti.

Hodnoty parametrti tzv. kontrolnich proménnych vychazeji u v§ech modela s kladnym
znaminkem, u vétSiny z nich jednotlivé t-testy ukazuji, Ze jsou statisticky vyznamné
minimalné pti hodnoté a=0.05 (pouze u INDUS v Modelu 4 pti a=0.1) Z pozitivnich
hodnot odhadnutych parametrti proménnych INDUS, FLAT a HC lIze usuzovat, ze s
ristem hodnot téchto determinantl roste mira migrace v kraji. Hodnota odhadnutého
koeficientu u proménné INDUS je relativné vysoka (2.299; 2.25; 2.458). Lze usuzovat,
ze stupen prumyslové aktivity ma silny pozitivni vliv na miru migrace a je druhy
nejvyssi po mzdovém diferencidlu. Paklize tedy bude klesat procento zaméstnancti
V primyslu a ve stavebnictvi bude to mit za nasledek ceteris paribus snizovani miry
migrace daného regionu. Lze se domnivat, pokud klesa procento zaméstnanych
Vv primyslu, dochazi ke zvySovani poctu zaméstnanych ve sluzbach. Do budoucna by
mohlo byt zajimavé sledovat pomér hodnot poctu zaméstnanych v primyslu a ve
sluzbéach a pii jaké hodnoté INDUS bude jest¢ dochdzet ke snizovani miry migrace.
Piekvapivé kladny koeficient vySel i u proménné FLAT.!' Odhadnutd hodnota
parametru je relativné mald, ¢ili 1ze povazovat vliv FLAT v porovnani s proménnou
INDUS za slaby. Kladna hodnota koeficientu u proménné HC, ktera by méla vyjadiovat
uroven lidského kapitalu v kraji, nabyva velmi nizkych hodnot bliZici se k nule a jeji
vliv na miru migrace Ize tedy také povazovat za velmi slaby. Jednim ze zpisobt, jak
vysvétlit kladnou hodnotu koeficienti u proménné FLAT a HC je, Ze je mozné
domnivat, Ze kupni ceny byt a Groven lidského kapitalu mohou neptimo signalizovat
ekonomickou uroven kraje a v naSem piipadé pozitivné ovlivnit miru migrace v daném
kraji.

1 Kladny koeficient vySel i u modelu odhadovany v diplomové praci, kladné znaménko bylo vysvétleno, ze

vzhledem k tomu, Ze mezi cenou byt a Cistym disponibilnim dichodem existuje silnd linearni zavislost. Kladnou
hodnotu odhadnutého parametru Ize vysvétlit tak, Ze je mozné predpokladat, ze vySe ceny bytu neptimo signalizuje
vysi disponibilniho dichodu v kraji a proto vys$si cena byti mize v naSem pfipade pozitivné ovlivnit miru migrace.
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Zaver

Cilem tohoto c¢lanku bylo zjistit vliv vybranych spolecensko-ekonomickych
determinanttl na miru migrace v Ceské republice. Byla definovana rovnice modelu
vnitini migrace Ceské republiky a do ni zahrnuty kli¢ové a tzv. kontrolni vysvétlujici
proménné. Ziskana pozorovani se vztahuji k jednotlivym krajim Ceské republiky mezi
lety 2001 az 2013.

Na zacatku byly odhadnuty tfi zakladni modely, které standardné vyuzivaji k odhadu
vybalancovana panelova data. Tyto tfi modely byly porovnadny mezi sebou a bylo
zjisténo, Ze pro naslednou analyzu je vhodny model s nahodnymi efekty a model
s fixnimi efekty byl nahrazen modelem feasible general least square (FGLS). Ukézalo
se, Ze mira migrace byla nejvice ovlivnéna proménnymi INC a INDUS. Dalsi proménné
v modelu mély v porovnani s témito proménnymi relativné slabsi vliv nez vyse
zminéné proménné (vztazeno k odhadnuté hodnoté koeficienti). Ptrekvapivym
zjisténim bylo, Ze proménnd reprezentujici ceny byt méla pozitivni vliv na miru
migrace.

Byla provedena opatieni k eliminaci vlivu heteroskedasticity (vylouceni panelu HI.
meésta Prahy), na kvalitu odhadnutych vysledk. Vl1iv heteroskedasticity a autokorelace
jsme se pokusili ¢astecné odstranit podminkami, které umoznuje zahrnout do kalkulace
software STATA. Byl pfijat piedpoklad, Ze po zahrnuti nabizenych podminek u Modelt
4 az 6 pak nedochazi ke statisticky vyznamnému sniZeni vypovidajici hodnoty
odhadnutych koeficientii. Postup vybéru vhodného modelu vyuzity v této analyze by
bylo moZzné pouzit 1 v ptipadé modelace naptiklad vlivu miry migrace na vybrané
ekonomické proménné. Soucasna skladba panelového data setu neumoziiuje sledovat
smér migrace mezi jednotlivymi kraji. Pfipadnou zménou data setu by bylo mozné tuto
préci rozsifit o aplikaci tzv. gravitatniho modelu migrace.
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