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Abstrakt - CZ

Prispévek se zabyva tématikou recyklovanych stavebnich materiall a demoli¢nim odpadem. Jsou zde
uvedeny nejrozsifenéjsi a nejzajimavéjsi recyklované stavebni materidly, jejich vyroba, vlastnosti a
uZiti. Pro lepsi seznameni s jednotlivymi druhy recyklovanych materidl(i nasleduje porovnani jejich
vlastnosti s tradi¢nimi materialy a popsani jejich vyhod a nevyhod.
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Abstract — EN

This paper deals with recycled building materials and demolition waste. Here are the most widely
used and most interesting recycled building materials, their production, properties and use. To better
understand the different types of recycled materials, comparison of their properties with traditional
materials and describe their advantages and disadvantages follows.
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Uvod

Zijeme v dobé, kdy stale roste pocet obyvatel a soucasné s nim v disledku moderniho Zivotniho
stylu roste | objem odpad(. Z jakékoli produkce lidské Cinnosti vznikd odpad a jeho sloZeni se s
rozvojem spolecnosti méni. Produkce odpadu v celosvétovém mnoiZstvi je obrovska a stale stoupa.
Pravé neustaly nardst odpadu patfi mezi hlavni problémy nasi spoleénosti. Jednou z moZnosti snizeni
mnozZstvi odpadu a zachovani Cistého Zivotniho prostredi je vyuzivani recyklovanych materiald. K této
problematice se v poslednich letech upird | pozornost vSsech zemi EU. Hlavnim cilem je vSeobecné
shizeni mnozstvi odpadu, kdyZ vSsak néjaky odpad vznikne, snaha je najit zpUsob, jak ho znovu vyuZit
bud' jako celek, nebo jako surovinu pro vyrobu jiného produktu.

Stavebni a demoli¢ni odpad

Produkce stavebnich a demoli¢nich odpadi je neoddélitelné spjata jakoukoliv stavebni ¢innosti a
vyrobou. Vznikaji pfi rGznych stavebnich cinnostech, pfi vystavbé, rekonstrukcich a stavebnich
Upravach, pfi demolici a odstrafiovani staveb. Nejedna se pouze o budovy, ale | jiné stavby véetné
cest, silnic, Zeleznic a vodnich dél. Stavebni odpady a odpady z demolic jsou zdvaznym problémem
v oblasti Zivotniho prosttedi, maji dopad na spolec¢nost a ekonomiku. Umisténi tohoto odpadu, které
je legalni i nelegdlni, zatéZuje Zivotni prostredi, pfispiva ke zvySeni spotfeby energie a vycerpdava
zdroje konecnych skladek. (17) Stavebnictvi je nejvétsim uZivatelem ptirodnich materiald a zaroven je
také vyznamnym zdrojem druhotnych surovin vznikajicich ze stavebnich a demoli¢nich odpadd.
Stavebni odpad by mél byt minimalizovan u zdroje a pokud chceme vyrazné sniZit droven
konstrukéniho odpadu, méli by ndvrhati zvazit snizeni konstrukéniho odpadu béhem procesu
navrhovani. Vétsina stavebnich odpadd vznikd z betonarského procesu. Obecné plati, Ze jakékoli
snizeni betondZe na misté vede ke snizeni odpadu. Prefabrikovani a prefabrikace proto nabizi
vyznamné pfilezZitosti pro sniZeni odpadu. (18) V soucasné dobé neexistuji dostatecné konstrukéni
nastroje pro rozhodovani, které by podporovaly efektivni hodnoceni a implementaci minimalizace
stavebnich odpad( ve vsech fazich navrhu. Budovani informacniho modelovani (BIM) ma potencidl
pomoci architektim minimalizovat projektovy odpad na jejich projektech. (19)

Z celkového mnozstvi odpad(i vyprodukovaného v Ceské republice predstavoval vroce 2016
stavebni a demoli¢ni odpad 39%. (viz graf ¢.1)

Graf &. 1 Podil stavebniho a demoli¢éniho odpadu vyprodukovaného v €R v roce 2016 z celkového mnozstvi
odpadu.

W stavebnictvi ® ostatni odpad

Zdroj: https://vdb.czso.cz/vdbvo2/faces/index.jsf?page=vystup-
objekt&pvo=ZPR0O5&z=T&f=TABULKA&katalog=308428&str=v86 Cesky statisticky Gfad, tvorba vlastni
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V roce 2016 bylo na tzemi Ceské republiky vyprodukovéano 10,1 mil. tun stavebniho odpadu.
Pfevainou Cast z toho tvofi vytéZzena zemina, ktera se nasledné vyuzije pfi terénnich dpravach. Zbytek
tohoto stavebniho odpadu se z velké vétSiny uklada na skladkach, coz nds fadi na chvost mezi zemémi
Evropské unie. Pfitom velka ¢ast stavebniho odpadu se mizZe diky recyklaci vratit zpét do stavebnictvi
jako plnohodnotny material. U stavebniho demoli¢niho odpadu je vyzadovana maximalni mozna
vyuzitelnost. Stavebni a demoli¢ni odpad mlzeme rozdélit do zakladnich skupin podle toho, zda jsou
vhodné k recyklaci

e Bezproblémové materidly vhodné k recyklaci
e Zemina a pisky
e Kameni a Stérky z béiné tézby
e Neznecisténé betony
e Cihla
e Tasky a keramické vyrobky
o Asfaltové smési
o Stérk ze zelezniéniho svriku, ktery neobsahuje nebezpeéné latky
e Stavebni materidly na bazi sadry
e Smésné stavebni a demoli¢ni odpady

e Problematické odpady, které obsahuji nebezpecné latky a soucasti jejich Upravy je oddéleni a
odstranéni nebezpecnych slozek
e Cihla, jeji drt a jemny prach s nebezpecnymi latkami
e Sklo, plasty a dfevo s nebezpecnymi latkami
e Kameni a Stérk ze Zelezni¢nich svrskd s nebezpeénymi latkami
e Okenni ramy vcetné lakd a natér(
o Asfaltové smési obsahujici dehet
e VytéZena hlusina obsahujici nebezpecné latky
e |zola¢ni materialy, které obsahuji nebezpecné latky
e Stavebni a demoli¢ni odpady obsahujici rtut
e Stavebni a demoli¢ni odpady obsahujici PCB
e Jiné SOD obsahujici nebezpecné latky

e Nebezpecné odpady vyloucené z recyklace
e lzolaéni materidl s obsahem azbestu
e Stavebni materialy obsahujici azbest (1)

Trvale udrzitelny rozvoj

V soucasné dobé se stava stdle Castéji diskutovanym tématem trvale udrzitelny rozvoj. Jednad se
o zpUsob rozvoje, v ramci kterého by se soucasna generace méla snazit zachovat Zivotni prostredi
v co nejmensi zméné pro generaci budouci. Diky tomuto rozvoji by mélo dochdzet k
hospodarskym a spolecenskym pokrokdm, které budou v souladu s Zivotnim prostfedim. Soucasti
trvale udrzitelného rozvoje v oblasti stavebnictvi je udrzitelna vystavba. (2)
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Obrazek ¢. 1 Principy trvale udrzitelného rozvoje

Spolecensky

Pfijatelny

svét  SUDRZITELNY
ROZVO)J

Zivotni
. . Realizovatelny
prostredi
svét

Zdroj: Vytvofeno podle http://vitejtenazemi.cz/cenia/index.php?p=trvale_udrzitelny_rozvoj&site=spotreba,
tvorba vlastni

V souvislosti s trvale udrzitelnou vystavbou jsou na stavebni materialy, konstrukce i stavby
kladeny ¢im dal vétsi pozadavky. Cile trvale udrzitelné vystavby se lisi v zavislosti na dané lokalité,
regionu Ci statu.

Mezi jeji hlavni cile se radi:

e zamezeni narlstu spotreby energie pouzitim obnovitelnych zdroj,

e nahrazeni neobnovitelnych pfirodnich zdrojd recyklovanymi a recyklovatelnymi materialy,
e zamezeni narlstu znecisténi ovzdusi, snizenim mnoZstvi odpadu, ktery nelze recyklovat,

o zabranéni neefektivni spotfebé pitné vody,

o efektivni vyuziti pady. (2)

V rdmci trvale udrZitelného rozvoje se na posuzovani zivotniho cyklu vyuzivd metoda Life Cycle
Assessment (dale jen LCA), kterd spociva v porovnavani environmentalnich dopadl produktd,
hmatatelnych vyrobkd i sluzeb, s ohledem na cely jejich Zivotni cyklus.(3)

Metodu LCA lze definovat jako shromazdovani a vyhodnocovani vstuptl, vystupll a moznych
dopad( na Zivotni prostredi vyrobkového systému béhem celého Zivotniho cyklu. Je tfeba proto
vyhodnotit i fazi recyklace a jeji vliv na Zivotni prostfedi v rdmci celého Zivotniho cyklu. Vystupy
z konkrétni LCA studie nejsou platné obecné, ale vidy za danych a jasné specifikovanych
podminek pro konkrétni aplikaci (4).

Hodnoceni Zivotniho cyklu Zivotniho prostfedi (LCA) se v poslednich tfech desetiletich rychle
rozvinulo. Dnes je LCA Siroce pouZivana a pouZivana jako nastroj pro podporu politik a regulace
zaloZené na vykonu, zejména pokud jde o bioenergii. BEhem uplynulého desetileti se LCA rozsifila
tak, aby zahrnovala také naklady na Zivotni cyklus (LCC) a socialni LCA (SLCA). S timto vyvojem se
LCA rozsifila z pouhého environmentadlniho posouzeni na komplexnéj$i hodnoceni trvale
udrzitelného Zivotniho cyklu (LCSA). (20)
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Udrzitelnost je v dnesni dobé akceptovana viemi zainteresovanymi stranami jako hlavni zasada
jak pro tvorbu vetejné politiky, tak pro firemni strategie. Nicméné nejvétsi vyzva pro vétsinu
organizaci zlistava v readlné a zasadni implementaci koncepce udrzitelnosti.(21)

Recyklace

Recyklace je definovana jako znovuuvedeni odpadu do cyklu a predstavuje nejefektivnéjsi a
zaroven nejvyuzivanéjsi zplGsob v Ceské republice, jak s odpady nakladat (viz. Graf 2: ZpGsob
naklddani s odpadem CR). Za méné efektivni zplsob zachazeni s odpady Ize povaZovat jejich
spalovani a nejméné efektivnim zplsobem je jejich uskladnéni na skladce. Recyklace umoznuje
znovuvyuZziti odpadnich materialt jako druhotné suroviny a zaroven tim Setfit primarni zdroje a
Zivotni prostredi. (5)

Graf &. 1 ZpGsoby nakladani s odpadem v €R v letech 2008-2016 v tunach
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Zdroj: https://vdb.czso.cz/vdbvo2/faces/index.jsf?page=vystup-
objekt&pvo=ZPR08&z=T&f=TABULKA&katalog=30842&str=v50 Cesky statisticky trad, tvorba vlastni

Vyhody a nevyhody recyklace

Recyklace v zadném pripadé nepokryje veskerou spotiebu materiall v hospodarstvi vyspélych
zemi a ani kvalita vSech recyklovanych materiall nespliiuje poZzadované parametry. | presto se
recyklacéni pramysl nadale rozviji a zpracovava az 600 milion( tun druhotnych surovin roéné. (5)
Recyklace vede k vyznamnému sniZeni emisi, spotfebé energie, potencidlu globalniho oteplovani
a Setii misto skladek ve srovnani s likvidaci odpadd na skladkach. Navic jsou naklady na zmirnéni
dopadu likvidace extrémné vysoké. (17)

Mezi hlavni vyhody recyklace Ize zaradit:

e ochranu Zivotniho prostredi,

e Usporu pfirodnich zdroju,

e Usporu energie a pracovnich sil,
e Usporu investic.
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Pro priklad sbér jedné tuny papiru usetfi Zivotnimu prostfedi az dvé tuny drfeva. DalSim
prikladem je vyroba oceli, kdy u vyroby jedné tuny oceli z rudy stravi zaméstnanec 80 hodin
prace, oproti tomu vyroba stejného mnozstvi oceli ze Zelezného Srotu zabere aZz desetkrat méné
¢asu. (5)

Mezi nevyhody recyklace pak patfi:

e vysoké naklady na recyklaci nékterych odpadd,
e neopatrné zachdzeni s odpady a nasledna manipulace s nimi vede k pfimési cizorodych latek,
které negativné ovliviiuji vysledné vlastnosti materidlu.

Technologie recyklace stavebniho a demolicniho odpadu

Technologie recyklace odpadu ze stavebnictvi je velmi komplikovany a naroény proces, v rdmci
kterého se stavebni odpad pfeménuje na recyklat. Na kvalitu vzniklého recyklatu ma velky vliv kvalita
pfijimaného stavebniho odpadu. Proces se neobejde bez kvalitnich stroji a kvalifikovanych
pracovnik(. (6)

Na zacatku procesu pracovnik ru¢né vytridi materidl, ktery se po ocisténi mlze znovu pouZit. Jedna
se napriklad o cihly, dlaZdice, stfesni tasky a podobné. Nasleduje oddéleni materidlt jako je sklo,
plast, kov a dalsi. Proces pokracuje naslednym drcenim a tfidénim. Velké monolitické bloky, které
presahuji svym rozmérem vstupni otvor drti¢e, se pomoci hydraulického kladiva rozbiji na mensi ¢asti
a spolec¢né se zbylou suti pokracuji k zasobniku drtic¢e. V tomto zdsobniku dochazi k rozdrceni. Diky
moznosti nastaveni Celisti stroje Ize urcit velikost rozdrcenych ¢astic. Rozdrcené castice nasledné
pokracuji k tfidicimu zafizeni, kde nejprve elektromagneticky separator zbavi drt Zeleznych predmétd,
jako jsou hrebiky a podobné. V posledni ¢asti procesu je drt roztfidéna pomoci sit na rGzné frakce,
které jsou nasledné pfipraveny k distribuci. (7)

Recyklované materidly ze stavebniho a demolicniho odpadu

Cihelny recyklat

PFi kvalitnim recyklacnim procesu, lze cihelny recyklat pouzit jako vstupni materidl do rtznych
konstrukci a prefabrikat(. Tzv. cihelnd moucka se vyuziva k vyrobé antukového. V soucasné dobé se

nejvice cihelny recyklat vyuZziva jako zasypovy material. Po nezbytnych Upravach lze tento recyklat
pouzit i k vyrobé novych cihlarskym stavebnich dild.

Betonovy recyklat

NejbéZznéji se betonovy recyklat vyuziva jako zasypovy materidl. Je vyuZivan pfi zpeviovacich
pracech a jako kamenivo Zeleznicnich svrskl. Lze ho vyuzit i jako nahradu Stérkopisk(l v obsypech
inZzenyrskych siti. Dalsi vyuZiti mGze byt jako podsypy, silnic, mostd, parkovist, betonovych konstrukci
a i jako nadhrazka Stérkodrti v protipovodinovych hrazich. Upraveny recyklovany beton lze pouzit i jako
kamenivo do novych beton( tzv. nizsich tfid.

Asfaltovy recyklat

Ziskava se oddélené od ostatnich materidll v podobé tzv. ker, které jsou odlamovany z
povrchu. Zpravidla se zpracovdvaji na misté pomoci mobilnich drtiren. Nebo se ziskava tzv.
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frézovanim za studena. Tento recyklat lze vyuZzivat napfiklad pfi vystavbé malo vytizenych cest nebo
cyklostezek. Mimo to jej Ize pouzit i jako material ke stavbé protihlukovych stén.

Vykopova zemina
U vykopové zeminy se nemusi vzdy jednat o odpad, vétSinou se pouZije opét k vyrovnani terénnich
nerovnosti.

Recyklovany polystyren

Stavebni pramysl je nejvétSim producentem polystyrenového odpadu. Pénovy polystyren je
rozdrcen a v zavislosti na stupni znecisténi se s nim dale pracuje. Neznecistény material Ize opét
pouZzit pfi vyrobé novych oball ¢i izolaci. Znecistény a jinak nevhodny polystyren je vyuzivan k vyrobé
tzv. leh¢eného betonu a izolaénich omitek. VyuZiva se i pro vylehceni zahradniho substratu nebo pfi
vyrobé pdlenych cihel. Timto zplUsobem je moZno roztfidit a zpracovat vétSinu odpadniho
polystyrenu. Problematicky je polystyren ze stavebnictvi. Ten obsahuje rizna aditiva a zpomalovace
horeni, které recyklaci znemoznuiji. (8)

Recyklované materidly vzniklé v jinych odvétvich vyuZivané ve stavebnictvi
Celuléza

Celuldza patfi mezi jeden z nejvice vyuzivanych recyklovanych stavebnich materiald. Celulézova
vldkna nabizeji ekologickou variantu tepelnych izolaci vyrobenych z mineralnich ¢i skelnych vidken.
Hlavni surovinou, kterad se vyuziva pro vyrobu celuldzy, je stary nejcastéji novinovy papir. Celulézu
aplikovanou foukacim zafizenim Ize pouZivat pfi zateplovani strop(, podkrovi, Sikmych stfech, ale i pfi
zateplovani svislych konstrukci, napriklad u predstén ¢i pfi zateplovani fasad. (9)

Pénové sklo

Pénové sklo je stavebni material s tepelné izolacnimi a protipozarnimi vlastnostmi, ktery se vyrabi z
recyklovaného skla. Zakladni surovinou pro vyrobu pénového skla je odpadni obalové sklo. Pénové
sklo disponuje vysokou pevnosti v tlaku. Objemova hmotnost tohoto materidlu je pfiblizné Sestkrat
vétsi neZ objemova hmotnost bézného polystyrenu. Mezi nejvétsi vyhody pénového skla patfi jeho
nehoflavost, odolnost viici chemickym a jinym vlivim a nenasakavost témér pro veskeré kapaliny.

Vyuziti pénového skla ve formé kameniva je predevsim jako izolaCni zasypy pouZivané jak pfi
zakladani staveb, tak i pfi rekonstrukcich jako zasypy do podlah.

Pénové sklo ve formé blokl se pouziva jako tepelna izolace stfech, podlah a stén. JelikoZ je pénové
sklo velmi mechanicky odolné, Ize ho pouZzivat i na stfechy pochozi a pojizdné.(9)

Sadrovlaknité desky Fermacell

Sadrovlaknité desky se podobaji sadrokartonu, ale na rozdil od sadrokartonu, ktery se sklada ze
sadrové desky a z obou stran chranicim kartonem, je u sadrovldknitych desek sadrova deska
vyztuzend celulézovymi vldkny. Sadrovlaknité desky Fermacell maji nékolik moZnosti vyuziti, kdy
nejCastéji nahrazuji sadrokartonové desky. Jejich vlastnosti jim umoZiuji pouziti v konstrukcich, na
které jsou kladeny vysoké poZadavky na mechanickou odolnost povrchu, Unosnost, pozarni odolnost
¢i akustickou izolaci. Diky jejich naimpregnovani je Ize aplikovat i do vihkych prostor.

Desky a panely z tetrapaku
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Hlavni surovinou pro vyrobu desek a panell z tetrapaku jsou pouZité vrstvené obaly skladajici se z
vrstvy papiru, polyetylenu a hlinikové folie. Tyto obaly pochazeji jak z komundiniho odpadu, tak i z
technologického odpadu, ktery vznika pri vyrobé vrstvenych papirovych karton(. Desky z tetrapaku
zevnéjSkem pripominaji  sadrokarton, ale jejich vlastnosti jsou nejen sadrokartonu
konkurenceschopné, ale v nékterych oblastech dokonce lepsi. Desky jsou klasifikovany jako obtizné
hotlavé. Také disponuji nizkou nasdkavosti a prezentuji se vynikajici pevnosti a pruznosti. Nej¢astéji se
desky vyuZivaji jako obkladovy material, ktery se mlze aplikovat uvnitf i vné stavby, kde bude
nasledné deska opatfena omitkou ¢i obkladem. Dale lze tyto desky vyuZivat jako ztracené bednéni,
napfiklad pfi betonazi svislych konstrukei.(11)

Stiesni krytina z recyklovaného plastu

Stiedni krytiny vyrabéné z recyklovaného materialu nejsou v Ceské republice tak rozsifené. Nabizeji
vsak jednu z moznosti, jak nahradit uz tradicni bfidlice nebo Sindele. Recyklovana stresni krytina se
vyrabi z odpadniho plastu. Tento plast ma plvod predevsim v automobilovém primyslu ¢i u
kabelovych izolantll. Tato krytina ma velmi malou hmotnost, vysokou pevnost, snadnou
tvarovatelnost, nenasakavost a dlouhou Zivotnost.(12)

Recyklovana dzinovina

V Ceské republice je recyklovana dZinovina nejméné znamy a pouZivany recyklovany material ve
stavebnictvi. Zhotoveni recyklované dZinoviny je casové i energeticky nendrocné. Hlavni surovina pro
vyrobu tohoto materialu jsou vldkna bavlny. Tato vldkna jsou ziskavana ze zbytkd textilu. Recyklovana
dzinovina ma vyborné tepelné a zvukové izola¢ni vlastnosti. Tento materidl se mlZe vyuZivat pro
zateplovani vodorovnych konstrukci, jako stropl a strech, ¢i pro zatepleni svislych konstrukci,
napriklad pficek.

Foukana izolace ze skelnych vldken

Popularita foukanych izolaci v nasi republice stale roste. Pfispivaji k tomu zvySujici se energetické
pozadavky na zatepleni budov i snadnost jeji aplikace. Dalsim kladem téchto izolaci je, Ze jsou
spotfebovavany beze zbytku. Mimo jiz zminénou foukanou izolaci z celuldzy stoji jisté za pozornost i
foukanad izolace ze skelnych vldken. Hlavni slozkou této izolace je recyklované sklo. Zakladni surovinou
pro vyrobu foukané izolace ze skelnych vlaken je recyklované sklo, popfripadé skelna vina.

Porovnani vlastnosti recyklovanych materialti s materialy tradi¢nimi

Mezi zakladni parametry slouzici k porovnani stavebnich materiall patfi nasledujici méfitka:

e cena - Cenou je vyjadiena penézni hodnota materialu.

e soucinitel tepelné vodivosti A — Tento soucinitel vystihuje schopnost materialu vést teplo. Cim
je tato hodnota mensi, tim se zlepsuji tepelné izola¢ni vlastnosti materialu. (13)

e mérna tepelnd kapacita ¢ — Mérna tepelna kapacita vyjadruje teplo potrebné k ohfati jedné
jednotky hmotnosti dané latky v kilogramech o jeden stuperi Celsia. (13)

e faktor difuzniho odporu p — Tento parametr urcuje, kolikrat je lepsi propustnost vodni pary
nehybnou vrstvou vzduchu oproti propustnosti stejnou tloustkou dané latky. Cim je hodnota
tohoto faktoru vyssi, tim nar(ista odpor materialu vici propustnosti vodni pary. (14)

o ekologicky Setrny material — Rozumi se tim, Ze materidl je nezdvadny k Zivotnimu prostredi a
popfipadé se da i po skonéeni Zivotnosti recyklovat. (15)
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e Zivotnost — Jedna se o primérnou dobu, po kterou stavebni material splfiuje svij ukol v ramci
stanovenych provoznich podminek a jeho opotrebeni je v ramci predepsané tolerance. (16)

e tfida reakce na ohen — Tento parametr udava, jak dany materidl prispiva k Sifeni ohné, neboli
jakou rychlosti materidl hofi. RozliSuje se sedm zdkladnich skupin. (13)

e mrazuvzdornost — Mrazuvzdornost predstavuje odolnost materidlu vic¢i mrazu. Zakladni
jednotkou mrazuvzdornosti je cyklus. BEéhem jednoho cyklu dochazi k nasyceni materialu
vodou, zmrazeni z hodnoty 20 °C na -20 °C a naslednému zahfati zpét na pUvodni teplotu. (9)

Vzhledem k rozsahlosti dané problematiky a mnoZstvi material byly pro porovnani vybrany jen
nékteré zajimavé materialy.
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Schéma €. 1 Recyklované a tradi¢ni stavebni materialy
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Zdroj: Vlastni tvorba
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Podsypy zakladovych konstrukci

Do porovnani byly nejprve vybrany materidly vyuZivané jako podsypy pfi zakladani staveb. Jako
zastupce tradi¢niho materidlu byl zvolen Stérkovy podsyp, z recyklovaného materidlu pak Stérk z
pénového skla.

Obrazek €. 2 Porovnani podsypti zakladovych konstrukci
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/ informace nebyly nalezeny

Zdroj: Vlastni tvorba

PFi tomto porovnani byly zjistény vyhody a nevyhody Stérku z pénového skla:
Vyhody:

e Viyborné tepelné izolacni vlastnosti
Nenasdkavost

100 % recyklovatelné

Nehoftlavy

Vysoka pevnost v tlaku

Nevyhody:

e Cena materidlu

Obvodové konstrukce

MozZnosti nahrazeni tradicnich material( za recyklované v obvodovych konstrukcich neni mnoho. Za
jednu z nich lze povaZovat cihlobetonové tvarnice ¢i sendviCové panely z tetrapaku. Hlavnim
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problémem pfti hledani informaci o téchto materidlech bylo jejich nedostate¢né mnozstvi uvadéné
vyrobci.

Obrazek ¢. 3 Porovnani obvodovych konstrukci
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/ informace nebyly nalezeny

Zdroj: Vlastni tvorba

Vysledkem srovnani vyse uvedenych material(l je zjisténi téchto vyhod a nevyhod recyklovanych
obvodovych konstrukci z tetrapaku:

Vyhody:
e Cena materialu

o Lepsitepelné izolaéni vlastnosti
e Rychlost vystavby

Nevyhody:

e Prispiva ke vzniku poZaru
e Mensi odolnost vici mechanickému poskozeni

Zatepleni stfech, stropu, stén

U tepelnych izolaci byly nejprve porovnavany izolacni materialy Sikmych stfech (viz. Obrazek 4:
Porovnani zatepleni Sikmych stfech), nasledné materiadly pouzivané k zatepleni stropl (viz. Obrazek 5:
Porovnani zatepleni stropu), dale k zatepleni podlah (viz Obrazek 6: Porovnani zatepleni podlah) a
nakonec izola¢ni materialy stén (viz. Obrazek 7: Zatepleni fasady). Recyklované tepelné izolace jako
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celuldza, recyklovand dzinovina, izolace ze skelnych vidken i desky z pénového skla byly porovnavany

s klasickymi materialy, mineralni vatou a expandovanym polystyrenem.

Obrazek ¢. 4 Porovnani zatepleni Sikmych stiech
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Obrazek €. 5 Porovnani zatepleni stropt
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Obrazek ¢. 6 Porovnani zatepleni podlah

ho skla
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Obrazek ¢. 7 Porovnani zatepleni fasady
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Zdroj: Vlastni tvorba
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Porovnani tepelnych izolaci ukdzalo nasledujici vyhody a nevyhody foukané tepelné izolace z
celuldzy:

Vyhody:

e Cena

Lepsi tepelné izolacni vlastnosti
Ekologicky Setrny material
Nevznikaji odfezky pfi aplikaci

Nevyhody:

e Prispiva ke vzniku poZaru
e Nutnost vyuZiti pomocnych konstrukci pfi zateplovani napt. obvodovych stén u zdénych staveb

Pfi tomto porovnani byly také zjistény vyhody a nevyhody foukané izolace z recyklovaného skla:
Vyhody:

Lepsi tepelné izolacni vlastnosti
Ekologicky Setrny material

Nehotlavé

Nevznikaji placené odrezky pfti aplikaci

Nevyhody:

e Nutnost vyuziti pomocnych konstrukci pfi zateplovani napf. obvodovych stén u zdénych staveb

Dalsim porovndvanym materidlem byla recyklovand dZinovina ULTRATOUCH. Vyhody a nevyhody
jejiho vyuziti jsou nasleduijici:
Vyhody:
e Ekologicky Setrny material
e Nehoflavé

Nevyhody:

e Cena
e Nedostupnost na ceském trhu

Poslednim porovnavanym materidlem mezi tepelnymi izolacemi byly desky z pénového skla. Byly
zjistény tyto vyhody a nevyhody desek z pénového skla:

Vyhody:

e Cena

Ekologicky Setrny material
Nehotlavé

Vysoka pevnost v tlaku

Nevyhody:

e Horsi tepelné izolacni vlastnosti
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Deskové materialy

U deskovych material( byly k porovnavani vybrany materidly vyuZivané pfi provadéni podhledi &i
pouzivané pti vystavbé pric¢ek a predstén. Jako tradi¢ni materialy byly zvoleny sddrokarton, OSB desky
a drevéné palubky. Z recyklovanych materidll byly porovnavany desky z tetrapaku a sadrovldknité
desky.

Obrazek ¢. 8 Porovnani deskovych materiala
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Zdroj: Vlastni tvorba

Vysledkem srovnani téchto material(l je zjisténi téchto vyhod a nevyhod recyklovanych deskovych
materialQ:
Vyhody:

e Cena desek z tetrapaku oproti cené za OSB desky
e Ekologicky Setrny material
e Unosnost sadrovlaknitych desek oproti sadrokartonu

Nevyhody:

e Cena sadrovldknitych desek a desek z tetrapaku oproti sadrokartonu
e Horsi tepelné izolacni vlastnosti
e Dostupnost desek z tetrapaku na ¢eském trhu
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Stresni krytina

U stfesnich krytin byly porovndvany tradi¢ni materidly jako betonova stfesni krytina, keramicka
stfesni krytina, pfirodni bridlice a asfaltovy Sindel se stfeSnimi krytinami vyrobenymi z recyklovaného
plastu.

Obrazek €. 8 Porovnani deskovych materiala
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Zdroj: Vlastni tvorba

Po provedeni tohoto porovnani byly zjistény tyto vyhody a nevyhody stfesnich krytin z
recyklovaného plastu:
Vyhody:

e Nizkd hmotnost
o Nizka nasdkavost
e Podobny vzhled
e Nerozbitnost

Nevyhody:

v/ ove

e Nizsi Zivotnost
e Trida reakce na ohen F

Zaveér

Porovnani recyklovanych a tradi¢nich materiala pouzivanych pfi riznych fazich vystavby ukazalo, Ze
jsou recyklované stavebni materidly nejen konkurenceschopné, ale dokonce v nékterych vlastnostech
i lepsi. Je dllezité si vsak uvédomit, Ze materidl pini svoji funkci s ohledem na konstrukci, do které je
uréen. Stavebni materidly jsou do konstrukce navrhovany tak, aby jako celek plnily svoji funkci
nejlépe, jak mohou.
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PFi porovnani podsypl pod zakladové konstrukce pénové sklo disponuje lepsimi tepelné izolaénimi
vlastnostmi, nenasakavosti a vysokou pevnosti. Jeho velkou nevyhodou je vSak aZ dvacetindsobna
cena za jednu tunu oproti cené za Stérkovy podsyp.

V obvodovych konstrukcich neni zatim rovnocennd nahrada za keramické ¢i betonové tvarnice.
Jedinou mozZnost nabizeji cihlobetonové tvarnice, které ale musi byt pouZity soucasné s kontaktnim
zateplovacim systémem. Dalsi mozZnosti poufZiti recyklovanych materialli v obvodovych konstrukcich je
vyuZziti panel( z tetrapaku. Tyto panely vynikaji nizkou pofizovaci cenou, rychlosti vystavby i lepsimi
tepelné izola¢nimi vlastnostmi. Nevyhodou téchto panell je nizsi odolnost v(i¢i mechanickému
poskozeni a vii&i poZaru. Zivotnost je srovnatelna s betonovymi tvarnicemi.

Nejvétsi rozmanitost ve vyuZiti recyklovanych materialt nabizeji tepelné izolace. Foukané tepelné
izolace z celulézy ¢i skelnych vldken jsou ekologicky Setrné, jejich prednosti je cena, vyborné tepelné
izola¢ni vlastnosti a jejich aplikace bez zbytecného odpadu. Nevyhodou foukanych izolaci je naopak
nutnost pouZiti pomocné konstrukce pfi zateplovani, naptiklad obvodovych zdi. Izolace z celulézy ma
také oproti ostatnim izolaénim materidlim horsi odolnost proti poZaru. DalSim porovnavanym
materidlem byla recyklovana dZinovina. Recyklovand dZinovina nevynikd svymi vlastnostmi nad
tradi¢nimi materidly. Naopak jeji nevyhodou je jak vysokd cena, tak i prozatimni nedostupnost na
ceském trhu. Nasledovalo porovnani desek z pénového skla. Jako nejvétsi vyhoda se ukdzala vysoka
pevnost v tlaku, coZz dokazuje moZnost vyuZiti izolace u pochozich a pojizdnych stfech. Nevyhodou
izolace jsou horsi tepelné izola¢ni vlastnosti a az desetindsobna cena oproti tradi¢nim izolacim.

U deskovych materidl( je mozZnost nahrazeni tradi¢nich materidlG sadrovlaknitymi deskami a
deskami z tetrapaku. Mezi vyhody téchto desek patfi jejich ekologicka Setrnost. Saddrovldknité desky
vynikaji vysokou unosnosti oproti sadrokartonu. Desky z tetrapaku jsou zase cenové pfiznivéjsi nez
OSB desky. Naopak cena sadrovlaknitych desek je vyssi nez u tradicnich materiadld. Nevyhodou
recyklovanych deskovych materiald jsou jejich horsi tepelné izolacni vlastnosti.

Stfesni krytiny z recyklovaného plastu se vzhledové pfili§ nelisi od tradi¢nich, jsou cenové
srovnatelné, v nékterych pripadech i cenové dostupnéjsi. Mezi dalsi pfednosti téchto stresnich krytin

VVVVVV

ktera je u vyrobcl uvedena jen poloviéni oproti keramickym a betonovym stfesnim krytindm.
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